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PREDMLUVA

Krusnohoff je mimoradné tim, Ze diky svému nerostnému bohatstvi
umoziovalo v riznych dobéach t&zbu strategickych surovin. V dobé& bron-
zové se jednalo o cin, ve stfedovéku o stiibro, v dobé& zcela neddvné
o uran. Nezmé&rné mnoZstvi pozlstatkl starého dolovéni tak nejen utvari
krajinu poné&kud drsného nostalgického razu, ale sv&déi i o mimoraddném
historickém vyznamu krugnohorského hornictvi.

Krugné hory se nastésti kromé& tradice historického bddani mohou
pochlubit i dlouhou a Gspé&snou historii archeologického vyzkumu, ktery
vyvrcholil v pFeshraniénim projektu EU ArchaeoMontan v letech 2012—
2018. Shodou okolnosti krétce po jeho skonéeni, roku 2019, dospély vy-
brané horské oblasti k zapisu na seznam pamatek UNESCO jako Hornickd
krajina Erzgebirge/Krunohofi Tento statut neni jen ocen&nim kvalit kraji-
ny, ale zadroven zavazkem do budoucna, zejména ve smyslu prohlubovéni
povédomi vefejnosti o jejich hodnotéch.

Zemsky Gstav pro archeologii Sasko (LfA) a jeho Eesky partner Ustav
archeologické pamatkové péce severozépadnich Cech, v. v. i. (UAPPSZC)
se proto v preshranicnim projektu EU ArchaeoMontan @ School probiha-
jicim v letech 2021-2022 ujali dkolu nadchnout déti a mlédez pro staré
hornictvi v jejich vlastnim regionu. Po sezndmeni s nejnovéjsimi poznatky
a metodami archeologie hlavné formou exkurzi, praktickych ukézek a hry,
ale i za pouZitl nejmoderng&jsich metod virtudIni prezentace minulosti, byli
Zaci pracovnich skupin ArcheoKlubu v Kadani a dé&ti G&astnici se akei mu-
zea stfedovékého hornictvi (MIBERZ) v Dippoldiswalde pfipraveni zpro-
stfedkovat hodnoty hornické krajiny 3iri vefejnosti. Vyzkouseli si to na
Dnech sv&tového kulturniho dé&dictvi UNESCO. Soubé&zné byly metody
popularizace hornické minulosti diskutovény na workshopech pro hornic-
ké spolky a ucitele na M&dniku a na lokalit®¢ Hohen Forst u Kirchbergu.

Dilezitym vystupem projektu je i tato populdrné naucnéa kniha, kterd
mé slouzit uCitelim a jejich zakim jako souhrn nejdilezitgjsich, prevazné
archeologickych poznatkl ke starému krusnohorskému hornictvi. V&iime,
7e pot&di jak détské Gcastniky projektu, tak ucitele historie, vlastivédy
a zemépisu v regionu, hornické spolky ale i $ir§i laickou verejnost. Prani
kladného pfijeti této knihy nelze patrn& vyjadfit jinymi slovy nez:

Zdar Bih!

Most, srpen 2022
Krystof Derner






VORWORT

Das Besondere am Erzgebirge war seit jeher sein Reichtum an
Bodenschatzen, der in verschiedenen historischen Epochen die Gewinnung
strategischer Rohstoffe erlaubte — in der Bronzezeit Zinn, im Mittelalter
Silber, in jingster Vergangenheit Uran. Die uberwéltigende Fille von
Relikten des Altbergbaus verleiht der Landschaft ihren etwas rauen, nost-
algischen Charakter, dariiber hinaus zeugt sie von der aullergewdhnlichen
historischen Bedeutung des erzgebirgischen Bergbaus.

Gliicklicherweise kann das Erzgebirge neben der Tradition histori-
scher Forschung mit einer langen und erfolgreichen Geschichte archio-
logischer Erkundungen aufwarten, die im grenziberschreitenden EU-
Projekt ArchaeoMontan 2012—2018 ihren vorldufigen Héhepunkt fand.
Und wie es der Zufall wollte, wurden kurz nach dem Projektabschluss eini-
ge der Bergbaugebiete 2019 als Montanregion Erzgebirge/Krusnohoii in
die Welterbeliste der UNESCO aufgenommen. Die Erteilung dieses Status
geht allerdings nicht nur mit der Anerkennung des einmaligen Wertes
dieser Landschaft einher, sondern ist gleichzeitig eine Verpflichtung fir
die Zukunft, insbesondere was die Vermittlung ihrer Qualitdten fir die
Offentlichkeit betrifft.

Diesem Auftrag wollten das Landesamt fiir Archdologie Sachsen und
sein tschechischer Partner, das Institut fiir archdologische Denkmalpflege
Nordwestbshmens  (Ustav  archeologické pamétkové péce  severozé-
padnich Cech) gerecht werden, indem sie sich im Rahmen des 2021—
2022 realisierten grenziberschreitenden EU-Projekts mit dem Namen
ArchaeoMontan @ School zum Ziel setzten, Kinder und Jugendliche fir
den Altbergbau ihrer eigenen Region zu begeistern. Nachdem sie selbst
in Form von Exkursionen, praktischen Kostproben des archdologischen
Handwerks und Spielen sowie unter Anwendung modernster Verfahren vi-
sueller Darstellung der Vergangenheit mit den neuesten Erkenntnissen und
Methoden der Archdologie bekannt gemacht worden waren, sahen sich
die Schiiler*innen der ArchaeoKlub-Arbeitsgruppen und die jugendlichen
Teilnehmer*innen von Veranstaltungen des MiBERZ (Museum fir mittelalter-
lichen Bergbau im Erzgebirge) in Dippoldiswalde imstande, das erworbe-
ne Wissen iber den Wert der Montanregion an eine breitere Offentlichkeit
weiterzuvermitteln. Eine gute Gelegenheit bot sich beispielsweise wahrend
der UNESCO-Welterbetage. Gleichzeitig wurden die verschiedenen
Methoden der Popularisierung montaner Vergangenheit in Workshops fir
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Bergbauvereine und Lehrer*innen diskutiert, die auf dem Kupferberg und
dem Hohen Forst bei Kirchberg stattfanden.

Ein weiteres wichtiges Ergebnis des ArchaeoMontan @ School-Projekts
liegt mit dieser popularwissenschaftlichen Publikation vor, die den Lehrkréften
und den Schiler*innen als ein Kompendium der wichtigsten, iberwiegend
archiologischen Erkenntnisse zum Altbergbau im Erzgebirge dienen soll. Wir
wiirden uns freuen, wenn wir mit diesem Buch das Interesse der sowohl am
Projekt beteiligten Kinder als auch der Lehrer*innen der Facher Geschichte,
Heimatkunde und Geografie, der Mitglieder der Bergbauvereine und auch
der allgemeinen Offentlichkeit wecken kénnen. Unser Wunsch, das Buch
moge positiv aufgenommen werden, l&sst sich am treffendsten wohl auf die-
se knappe Formel bringen:

Gliick auf!

Most, im August 2022
Krystof Derner
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SLovO NA UvoD:
KRUSNE HORY A JEJICH SVETOVE HORNICKE DEDICTVI

Bez nadsazky se dé Fict, Ze neni Z4dny jiny region na svété, ktery by se
zaslouzil o rozvoj hornictvi a hutnictvi tolik jako pravé Krugné hory. Diky téz-
bé& a zpracovani rud se zde zrodily desitky novych technologii a v&deckych
poznatkl, které se pozd&ji Gsp&sné uplatnily po celém svét&, vznikl zde
systém centraln& Fizeného hornického pramyslu, ktery slouZil jako model
pro dal3i regiony v Evropég, byl tu poloZen zéklad novodobé bariské legis-
lativy a bafského skolstvi. Zvlaste v prvni poloving 16. stoletl byly Krusné
hory nejvyspélejsim svétovym technologickym centrem a v této dobé se
zde vyvinul i tolarovy mé&novy systém, ktery ovlivnil podobu evropskych
mé&novych systémd na vice neZ 300 let. | jméno amerického dolaru m4 svij
plvod v jachymovském tolaru.

Diky mimofadné bohatosti a pestrosti rud, které desitky generaci hor-
nikd t&Zily na mnoha mistech Krugnych hor, se na ceské i saské stran& hor
vytvofila od 12. do 20. stoletl jedinecné hornické kulturni krajina se stovka-
mi hornickych pamétek v nadzemf i podzemf a s hustou siti hornich mést,

jakou nenajdeme nikde jinde ve sv&té.

Obr. 1 Souldsti
Hornického regi-
onu Erzgebirge/
Krusnohoff jako
pamdtky svéto-
vého dédictvi
UNESCO.

® mislo

ggbr;uclé krajina (HK)

[ sffibra
=] cinu

[ kobaltu
[ Feleza
= uranu
= iime
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To vée je dlivodem, pro¢ byla Hornické krajina Erzgebirge/Krugnohofi
v roce 2019 prohlasena za pamétku svétového kulturniho dédictvi, kterd
prostrednictvim svych 22 sou&asti v Sasku a Cesku doklada rozli¢né zptiso-
by t&Zby a Gpravy riznych rud ve viech obdobich od vrcholného stredové-
ku do nedavné minulosti, predevsim pak rud stiibra, cinu, kobaltu, Zeleza
a naposledy uranu. Dalekosahly vliv hornictvi na v8echny oblasti zdejsiho
spolecenského Zivota se dodnes projevuje v podobé stéle Zivych tradic
typickych pro krusnohorskou kulturu.

Krusnohorské krajina se lisf od naprosté v&tsiny jinych krajin v Ceské re-
publice a Sasku, 8m&F na kazdém kroku zde Ize nalézt stopy t&Zby a Gpravy
rud, jako jsou Stoly, Sachty, haldové a pinkové tahy, povrchové dobyvky,
haldy, ryZovisté, pozlstatky dllnich, zpracovatelskych a hutnich areéld,
rozsahlé barniské vodohospodéarské systémy, prastaré cesty ¢i relikty dédvno
opusténych sidel, kterd casto zanikla dfive, nez se o nich mohla objevit
zminka v pisemnych pramenech. Viechna takové mista podavaji vymluvné
své&dectvi o préci a Zivoté nasich predk, ktefi si vyd&lavali na Zivobyti 187
kou praci v dolech a souvisejicich provozech a spolecné& vytvareji pestrou
historickou mozaiku regionu, v némz mélo hornictvi naprosto rozhodujicf
vyznam.

O dopln&ni mnoha sttipkd této mozaiky se v poslednich letech zaslou-
Zila zvl4st& archeologie, kterd nejenze vyznamné rozsifila nase znalosti
o hornictvi v Krugnych hordch ve vrcholném stfedovéku, ale posunula za-
Catky zdejsi hornické &innosti az do doby bronzové.

Most, srpen 2022
Michal Urban



ZuM GELEIT:
DAS ERZGEBIRGE UND SEIN MONTANES WELTERBE

Ohne zu ubertreiben lasst sich behaupten, dass keiner anderen Region
auf der Welt ein derart groller Verdienst um die Entwicklung des Berg-
und Hittenwesens zukommt wie dem Erzgebirge. Infolge von Abbau und
Verhittung von Erzen kamen dort Dutzende neue Technologien und wissen-
schaftliche Erkenntnisse auf, die spéter weltweit erfolgreich Anwendung fan-
den, es entstand ein System zentral gesteuerter Bergbauindusirie, das sich
als richtungsweisend und modellhaft fiir weitere europaische Regionen er-
wies, und es wurden dort Grundlagen fiir die neuzeitliche Berggesetzgebung
und das Bergschulwesen geschaffen. Insbesondere in der ersten Hélfte
des 16. Jahrhunderts galt das Erzgebirge weltweit als fortschritilichstes
Technologiezentrum; zu diesem Zeitpunkt wurde dort auch das Taler-
Wahrungssystem entwickelt, das die europaischen Wahrungssysteme der fol-
genden mehr als 300 Jahre beeinflusste. Auch der amerikanische Dollar ver-
dankt seinen Namen dem Joachimsthaler.

Da die tber viele Generationen hinweg abgebauten Erze im Erzgebirge so
aullergewshnlich reichlich und in derart grol3er Vielfalt vorhanden waren, konn-

® Swude

Bergbaulandschaften (BBL):

[ siloer
1 zinn
[ Cobalt
[ Eisen
D Uran
] andere

Abb. 2 Be-
standteile der
Montanregion
Erzgebirge/
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Krugnohoft als
UNESCO-Welt-

erbe.
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te als Folge der vom 12. bis ins 20. Jahrhundert reichenden Bergbautatigkeit
eine einzigartige montane Kulturlandschaft auf der bshmischen wie der séch-
sischen Seite des Gebirges entstehen, die Hunderte ober- und untertagige
Bergbaudenkmaler sowie ein dichtes Netzwerk von Bergstédten zu bieten hat,
das auch im weltweiten Vergleich seinesgleichen sucht.

All diese Griinde wirkten bei der Entscheidung mit, die Montanregion
Erzgebirge/Krugnohofi 2019 auf die UNESCO-Welterbeliste zu setzen — als
ein Denkmal herausragender Bedeutung, das mit seinen 22 Bestandteilen in
Sachsen und Bshmen die verschiedenen Arten der Erzférderung und -auf-
bereitung in samilichen Zeitrdumen vom Hochmittelalter bis zur jiingsten
Vergangenheit belegt, insbesondere des Silber-, Zinn-, Kobalt-, Eisen- und
zuletzt Uranerzes. Die weitreichenden Auswirkungen des Bergbaus auf alle
Bereiche des dortigen gesellschaflichen Lebens lassen sich in Form der
nach wie vor lebendigen Traditionen der erzgebirgischen Kultur bis heute
beobachten.

Die Landschaft des Erzgebirges unterscheidet sich ganz wesentlich
von den meisten anderen Landschaften in der Tschechischen Republik
und Sachsen, man findet hier auf Schritt und Tritt Spuren der Erzférderung
und -aufbereitung: Stollen, Schachte, Halden- und Pingenziige, oberts-
gige Abbaue, Halden, Seifen, Reliktle von Bergbau-, Aufbereitungs- und
Verhiittungsanlagen, weitlaufige Wasserhaltungssysteme, alte Wege oder
Uberreste langst verlassener Siedlungen, die haufig schon verédet waren,
noch bevor sie Erwahnung in irgendeiner schriftlichen Quelle finden konnten.
Alle diese Orte geben Auskunft iiber das Leben unserer Vorfahren, die mit
schwerer Arbeit in den Bergwerken und den damit verbundenen Betrieben ih-
ren Lebensunterhalt verdienten, und fiigen sich zu einem bunten historischen
Mosaik einer Region zusammen, in der der Bergbau oberste Prioritét hatte
und von mal3geblicher Bedeutung war.

Viele der fehlenden Mosaiksteine konnten in den letzten Jahren insbeson-
dere mithilfe der Archéologie erganzt und dadurch unsere Kenninisse iber
den hochmittelalterlichen Bergbau im Erzgebirge entscheidend erweitert wer-
den. Auf diese Weise gelang es auch, die Anfange des erzgebirgischen
Bergbaus bis in die Bronzezeit hinein vorzuverlegen.

Most, im August 2022
Michal Urban
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HisTORIE HORNICTVI v KRUSNYCH HORACH

Hornictvi neodmyslitelné patii ke Krusnym horém. Koneckoncl podle
rud a hornictvi dostaly své dnesni jméno — némecky Erzgebirge (Rudohofi).
Cesky nazev pochézi od slova krusit, co? znamené drtit horninu, prenesend
prosté dobyvat rudu.

Co to ale vlastné ruda je? Ruda je, zjednodueng feceno, pfirozend se
vyskytujici hornina obohacené nerosty kovl v takovém mnoZstvi, Ze se vyplati
jeho t&Zba. V rliznych obdobich bylo lidstvo schopno zpracovat a vyuZivat
rtzné kovy. Podle materiélu, z kterého byly vyrabény néstroje, jsou také jed-
notlivé epochy lidskych d&jin pojmenovény: doba kamenné, doba bronzové
(cin a m&d've sliting bronzu), doba Zelezné (Zelezné rudy). V pozd&jsich ob-
dobich ziskalo na vyznamu i stifbro coby kov, ze kterého se vyrébé&ly mince.
Jedt& pozdgji uran jako palivo do jadernych elekirdren &i jako material k vy-
rob& atomovych bomb. Mimoradny vyznam Krudnych hor v dgjinach byl dén
hlavn& tim, Ze mistni doly poskytovaly rudy viech t&chto dalezitych kovi v ta-
kovych loZiscich, kterd bylo moZné dobyvat i s pomoci starych technologir.

BERGBAVGESCHICHTE M ERZGEBIRGE

Der Bergbau ist untrennbar mit dem Erzgebirge verbunden. Sogar in
den beiden Namen des Bergmassivs hat er seine Spuren hinterlassen: das
deutsche FErzgebirge hebt das abzubauende Erz hervor, die tschechische
Bezeichnung Krusné hory hingegen den Bergbau selbst (das heute kaum
mehr gebrauchliche Verb krusit bedeutet ,Gestein zerkleinern” oder ,Erz
abbauen”).

Aber was ist eigentlich ein Erz? Erz ist ein natirlich vorkommendes
Gestein, dessen Erzmineralgehalt so hoch ist, dass sich sein Abbau lohnt. Zu
unterschiedlichen Zeitepochen verstanden es die Menschen, verschiedene
Metalle zu verarbeiten und zu nutzen. Diese Metalle, aus denen Werkzeuge
hergestellt wurden, gaben den einzelnen Epochen der Menschheitsgeschichte
ihre Namen: Steinzeit, Bronzezeit (Bronze als eine Legierung aus Zinn und
Kupfer), Eisenzeit. Spater gewann auch Silber — das Metall, aus dem Miinzen
gepragt wurden — an Bedeutung. Wieder spéter dann Uran als Brennstoff fir
Atomkraftwerke oder zur Herstellung von Atombomben. Die Besonderheit
des Erzgebirges in der Geschichte kommt daher, dass all diese Metalle dort
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Podle nejnové&jsich archeologickych vyzkumi se v Krudnych horach popr-
vé 1&Zila ruda jiz v dobé& bronzové (zatim prokazéno pro obdobi cca 2 000—
1300 pf. n. 1). Ziskaval se zde cin jako nezbytné pfisada pro vyrobu bronzu.
Zatimco dal3f jeho slozka — m&d' — byla v Evropé& dobfe dostupna, cin byl

vzacnosti. Dobyval se ryZovdnim, tzn. promyvénim ze svahovych & fi¢nich
piskd.

Obr. 3 Hlavni t&Zené rudy. Cinova: kasiterit; stifbro; uranovd: smolinec (zleva do prava).

Abb. 3 Die wichtigsten im Erzgebirge abgebauten Erze: Zinnerz in Form von Kassiterit, Silber,
Uranerz, Pechstein (von links nach rechts).

vorkommen und sie von den mittelalterlichen Bergleuten schon geférdert
werden konnten.

Nach neuesten archiologischen Untersuchungen wurde im Erzgebirge
bereits in der Bronzezeit Erz abgebaut (bisher nachgewiesen fir die Zeit um
ca. 2000-1300 v. Chr.). Man gewann dort Zinn, einen notwendigen Rohstoff
zur Bronzeherstellung. Wahrend der andere Bestandteil der Bronzelegierung
— Kupfer — in Europa relativ leicht zu bekommen war, kam Zinn weitaus
seltener vor. Gewonnen wurde es durch Auswaschen des Hang- oder
Flusssandes, dieser Vorgang wird als Seifen bezeichnet.

Grolden Ruhm erlangte das Erzgebirge durch die Férderung von Silber
nach 1168. Damals wurden reiche Silbererzlagerstatten auf den Feldern bei
Christiansdorf entdeckt. Kurz darauf waren die Grundstiicke in der Umgebung
von Gruben durchléchert und in ihrer unmittelbaren N&he entstand die Stadt
Freiberg, die zu Recht als die Wiege des Bergbaus im Erzgebirge gilt. Ihrem
Besitzer, dem Meiliner Markgrafen Otto |, bescherten die Gruben einen
wahrlich sagenhaften Reichtum und spater auch den Beinamen ,der Reiche”.
Wie die archdologischen Untersuchungen der letzten Jahre zeigten, begann
man kurz darauf auch in der Gegend der spéteren Stadt Dippoldiswalde
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Znovu se proslavilo Kruinohoff t#&Zbou stfibra po roce 1168. Tehdy byla
objevena bohaté loZiska stiibrnych rud na polich u vsi Christiansdorf. Brzy
byly pozemky v okoli provrtany stiibrnymi doly a u nich zaloZzeno mésto
Freiberg, které je prédvem povaZovéno za kolébku krugnohorského hornic-
tvi. Diky doldm pohadkové zbohatnul jejich pdn — misefnsky markrab& Ota I.
Bohaty. Jak ukézaly archeologické vyzkumy poslednich let, jen nedlouho poté
se zacalo dolovat i ve mé&st& Dippoldiswalde a v oblasti jizn& od ngj ve
vychodnim Krugnohofi. V pribé&hu 13. a 14. stoleti se pak rozvinula t&Zba
téméF ve vSech dodnes zndmych hornickych revirech, a to jak v Sasku, tak
v Cechach, i kdyZ se nékde jednalo jen o prvni nesmé&lé pokusy o dolovant.

V8ude tam, kde se nasla bohata loZiska stiibra, se ozyvalo radostné zvo-
lani, proto se tomuto obdobi hornictvi fika ,prvni zvolani” &i prvni stiibrna
horec¢ka po vzoru pozdgsi zlaté horecky na Klondiku. Po objevu nadg&jnych
zdrojd rudy nésledoval ,,sb&h” hornikl k mistu objevu. Do mista t&zby se tak

za vydélkem presouvali hornici z celé stfedni Evropy. Stiibro bylo vysoce

- Eruptivgesteine

vyvielé horniny

Lagerstatten von:
Loziska minerdli:

B Uran, Silber / uran, stiibro

@ Zinn /cin

A polymetallischen Erzen
polymetalické rudy

@ Eisen, Kupfer / Zelezo, méd’

@ Fluorit, Baryt / fluorit, baryt

Obr. 4 Dilezitd nalezisté rud v Krusnych horéch.

Abb. 4 Wichtige Erzlagerstatten im Erzgebirge.

und sidlich davon im Osterzgebirge mit dem Abbau. Im Laufe des 13. und
14. Jahrhunderts kamen dann fast alle bis heute bekannten Bergbaugebiete
sowohl des sachsischen als auch des bohmischen Erzgebirges hinzu, auch
wenn bei einigen von ihnen lediglich erste vorsichtige Versuche einer
Erzforderung stattfanden.

Uberall dort, wo man reiche Silberlagerstatten fand, ertonte ,freudi-
ges Geschrei”. Deshalb wird diese erste Phase des Bergbaus auch als
.Erstes Berggeschrey” bezeichnet oder als erster ,Silberrausch”, bei dieser
Namensgebung wiederum vom spéateren Klondike-Goldrausch in Amerika
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7adané, protoZe se z n&j vyrabély (razily) mince. Nejjednodugsim zplisobem,
jak mohl panovnik i jeho zemé& zbohatnout, bylo si mincovni kov jednoduge
nat&zit. Vyznam stfibra byl pro panovnickou kasu tak zdsadni, Ze si panovnik
— Fimsky cisaf, resp. i migensky markrabé &i Cesky krdl — vyhradil podil na vy-
nosu veskeré t&Zby stifbra. Tomuto néroku se fikalo horni regdl Viechno vy-
t&Zené stiibro mélo byt prednostn& poskytnuto panovnickym vyrobnam minci

Kupfer/Zinnerz ~ Schmelzen  Kupfer-/Zinnbarren ~ Schmelzen  Bronzebarren  BronzegieBen in die GuBformen des Erzeugnisses
médéné/ cinové rudy  favba  médéné /cinové hiivny  tavba bronzové hiivny slévéni bronzu do licich forem vyrobku

+ Giellen / slévani + Giellen / slévani

Obr. 5 Proces vyroby bronzovych predmétd.
Abb. 5 Arbeitsschritte bei der Erzeugung von Bronzegegenstanden.

inspiriert. Die Entdeckung vielversprechender Erzvorkommen zog bald
Bergleute aus ganz Mitteleuropa an, die der sich schnell verbreitenden Kunde
von groBem Reichtum folgten. Beim Edelmetall Silber handelte es sich um ein
hochgefragtes Gut, weil daraus Miinzen hergestellt (geprcigt) wurden. Die
einfachste Moglichkeit, wie ein Herrscher und sein Land reich werden konn-
ten, war, das Miinzmetall direkt aus dem Boden zu holen. Silber war fir die
landesherrliche Kasse derart wichtig, dass der Landesherr — der rémische
Kaiser bzw. auch der Markgraf von Mei3en oder der bshmische Kénig —
einen Anteil am Gewinn aus der gesamten Silbergewinnung beanspruchte.
Dieser Anspruch wird als Bergregal bezeichnet. Alles abgebaute Silber sollte
ausschliel3lich im Rahmen des Vorkaufsrechts den Miinzstatten der Herzoge,
Grafen, Adeligen etc. angeboten werden, auf deren Land sich die Bergwerke
und Miinzstatte befanden. Um die Silberférderung anzukurbeln, wurde die
Bergfreiheit ausgerufen, was bedeutete, dass das Erz von jedermann und
uberall gesucht werden konnte. Wer auch immer Silber entdeckte, durfte
es abbauen, allerdings unter der Bedingung, dass ein Teil dem Kénig oder
dem Landesherrn abgegeben werden musste. So waren die Bergleute auf
einmal keine unfreien Untertanen mehr, sondern freie Unternehmer, die
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— mincovndm (v rémci tzv. predkupniho préva). Pro povzbuzeni t&zby stiibra
bylo vyhlaseno, Ze hledat rudu mizZe kdokoliv na libovolném pozemku. Pokud
a Cast odevzd kréli (¢ jinému zem&péanovi). Z nesvobodnych poddanych se
tak stali hornici rdzem svobodnymi podnikateli, pracujicimi z v&tsi &asti na
sebe, coZ obrovsky zvysilo zdjem o dolovani a zéroveri produktivitu prace.
Z mnoha dlvodd, jako napF. nedostatek technologii pro t&Zbu ve v&t3i hloub-
ce, Ubytek populace po morovych ranéch, zhorenf klimatu (ochlazeni) a né-
sledné i ekonomické krize, doslo v celé Evropé k doCasnému Gpadku t&Zby
stiibra ve druhé poloving
14. stoleti. Tehdy zanikla
fada dold a hornickych
sidligt i v Krugnohoff.
Vedle t&Zby rud stifbr-
nych méla ve stredovéku
nepochybn& znacny eko-
nomicky vyznam i krugno-
horska t&Zba Zeleznych

Obr. 6 Typy loZisek rud.
Abb. 6 Unterschiedliche Arten von Lagerstatten.

hauptsachlich fir sich selbst arbeiteten. Aus diesem Grund schnellten so-
wohl das Interesse am Bergbau als auch die Arbeitsproduktivitét in unge-
ahnte Hohen. In der zweiten Halfte des 14. Jahrhunderts kam es allerdings
in ganz Europa zum zeitweiligen Niedergang des Bergbaus, was mehrere
Ursachen hatte: unzureichende Technologien fiir die Forderung in grof3e-
rer Tiefe, Bevolkerungsriickgang nach Pestepidemien, Klimaverschlechterung
(Abkiihlung) und eine damit einhergehende wirtschaftliche Krise. In dieser
Zeit wurden auch im Erzgebirge zahlreiche Gruben stillgelegt und viele
Bergbausiedlungen wurden verlassen, sie ,fielen wiist”.

Im Mittelalter erlangte im Erzgebirge neben dem Silberbergbau auch die
Forderung von Eisenerzen grof3e wirtschaftliche Bedeutung, denn Eisen wur-
de zur Herstellung von Werkzeugen und als Baumaterial fir die neu gegriin-
deten Dorfer und Stadte benétigt. Intensiviert hatte sich daneben auch die
Gewinnung von Zinn, das fir Luxusgeschirr bendétigt wurde.

Die zweite gro3e Periode des Silberbergbaus war das 16. Jahrhundert,
in dem das Gebirge auch seinen heutigen deutschen Namen erhielt —
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Obr. 7 Ve stfedoveku
vyrubané rudné Zila

v Dippoldiswalde
Abb. 7 Die im
Mittelalter angelegte
Kluft (Erzgang) in
Dippoldiswalde

rud, nezbyinych pro vyrobu néradi
a stavebniho materiélu pro nové zaklé-
dané vesnice a mésta. Rozvijela se také
t&Zba cinu, z néhoz se vyrabé&lo luxusni
nadobr.

Druhym velkym obdobim t&zby stif-
bra bylo 16. stolefi. V této dobé také
dostaly hory své dne$ni némecké jméno
— Erzgebirge. V Jachymové se razila nej-
pevngj3i evropska ména, tzv. jachymovsky
tolar, Ceské i saské hory zalidnil zéstup
hornik, kteff se usidlili v dalich nové za-
loZenych a rychle rostoucich vystavnych
méstech jako Marienberg, Annaberg,
Schneeberg, Jachymov a v fadé dal
gich. Pisemné zprévy, terénni prizkumy
i archeologické nélezy ukazuji, Ze velké

mnozstvi véech dnes v ferénu dochova-

Erzgebirge. In Joachimsthal (Jdchymov) wurde die seinerzeit ,solideste” euro-
paische Wahrung gepragt, der Joachimstaler. Die sdchsische wie béhmische
Seite des Erzgebirges wurde nun scharenweise von Bergleuten bevélkert, die
sich in neu gegriindeten und schnell wachsenden, reichen und prachtvollen
Stadten niederlielBen wie beispielsweise Marienberg, Annaberg, Schneeberg
oder Joachimsthal (Jachymov). Schrifiliche Belege, Gelédndeerkundungen und
archéologische Funde verraten, dass sehr viele der heute noch sichtbaren
Bergbauspuren wie beispielsweise verlassene Gruben (auch Alter Mann ge-
nannt) aus dieser Zeit stammen oder an der Stelle eines alteren Bergwerks
entstanden, denn vielerorts wurde der Bergbau im 16. Jahrhundert wieder
aufgenommen. Die Bergleute bewegten sich zwischen den einzelnen Stadten
frei und tberschritten ohne Barrieren die Landesgrenze; sie sprachen ja
schliellich alle Deutsch und hatten Verwandte in Sachsen wie in Bohmen.
Im Erzgebirge arbeiteten auch Montanspezialisten aus ganz Europa. Diese
Situation lasst sich aus alten Kirchenbiichern oder Rechnungen ablesen, die
tber den Bau von Kehrradern fiir den Wasserabtransport aus den Bergwerken
berichten. Ein dauerhaftes Vermachtnis hinterlieBen auch Gelehrte, die mit
dem Grubenbetrieb zu tun hatten. Zum Beispiel war der aus dem séachsi-
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nych stop po starém dolovan( (tzv. sfafiny) pochézi z této doby nebo se na mistech
starstho hornictvi t&Zba v 16. stoleti obnovila. Hornici se pohybovali mezi jednotli-
vymi mésty bez ohledu na zemskou hranici; koneckoncd vichni mluvili némecky
a méli pibuzné v Cechéch i Sasku. Do Krusnohoii se zérovei stahovali dail-
ni specialisté z celé Evropy. Tuto skute¢nost Ize vysledovat ve starych matrikach
nebo napfiklad i v G&tech spojenych se stavbou vodnich diinich kol, jak ukazal
nejnovgjsi historicky vyzkum. Trvaly odkaz zanechali i uéenci spojeni s provo-
zem dold. Napriklad Georgius Agricola pdvodem ze saského Glauchau plsobil

Obr. 8 Nejvyznamngjsim stiedovékym hornim méstem v Krusnohof byl Freiberg. Jiz ve stiedovéku zde vznikly
CHyii kostely s prislusnymi farnostmi.

Abb. 8 Die bedeutendste mittelalterliche Bergstadt im Erzgebirge war Freiberg. Schon im Mittelalter entstanden
hier vier Kirchen mit ihren zugehérigen Kirchspielen.

schen Glauchau stammende Georgius Agricola in Joachimsthal (Jéchymov)
als Arzt tatig, bekannt geworden ist er aber vor allem durch sein Lehrbuch
der Bergbaukunde mit dem Titel Zwolf Biicher vom Berg- und Hiittenwesen,
das nach seinem Erscheinen ber mehrere Jahrhunderte eines der wich-
tigsten Lehrbiicher fiir den Bergbau war. In Annaberg fiihrte der beriihmte
Mathematiker Adam Ries Berechnungen fiir die Vermessung, Zuteilung und
den Ausbau der Bergwerke aus.

Bereits in der zweiten Halfte des 16. Jahrhunderts waren die Lagerstatten
jedoch erschépft, d.h. es konnte kaum noch Erz geférdert werden. Zusétzlich
kam viel billiges Silbers aus Mittel- und Siidamerika in die Region, was letzt-
endlich zum Niedergang des Bergbaus in der Region fiihrte. Den sprichwort-
lichen letzten Sargnagel schlug dann der DreiBigjshrige Krieg ein (1618—
1648). Eine der ungliicklichen Auswirkungen war das Auseinanderfallen des
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Obr. 9 Novovéka
horni mésta, jako napF:
Marienberg méla prao-
videlny $achovnicovy
pldorys.

Abb. 9 Die neu-
zeitlichen Bergstadte,
wie z. B. Marienberg,
wiesen einen regelma-
Bigen schachbrefifér-
migen Grundriss auf.

v Jachymové jako lékar. Slavny je viak diky ucebnici hornictvi Dvandct knih o hor-

nichvi a hutnicivi’ uzivané jesté nékolik nasledujicich staleti. V Annabergu provadél
vypocty pro doly slavny matematik Adam Ries.

bisher als Einheit anzusehenden Erzgebirges nach Konfessionen in den pro-
testantischen sédchsischen und den katholischen béhmischen Teil, wodurch
dem blihenden unternehmerischen und intellektuellen grenziberschreiten-
den Betrieb ein jéhes Ende gesetzt wurde.

In den folgenden Zeitabschnitten, besonders nach 1770, wurden mehrere
Versuche unternommen, den Silberbergbau wiederzubeleben. Diesmal ging
die Initiative vom Staat aus, der den Abbau auch zumindest teilweise subven-
tionierte. Der Bergbau fokussierte sich nur noch auf die lukrativsten Gruben,
eine erfolgreiche Silberférderung war meistens nur von kurzer Dauer. Der
Bergbau hat sich zum Teil auf andere Metalle und Produktionsprozesse
umorientiert und dadurch den Anschluss an die sich langsam entwickeln-
de Industrie geschaffen. Nach Ausbeutung der oberen Schichten der
Silberminen fand man namlich in grolerer Tiefe Metalle, die zunichst als
wertlos galten — Nickel, Kobalt, Bismut und Uran. Diese Vorstellung spie-
gelt sich bis heute in den Namen dieser Metalle. Die Bezeichnung Kobalt
beispielsweise geht auf die boshaften Kobolde zuriick, die — nach fester
Uberzeugung der Bergleute — diesen das wertlose Metall an Stelle des &u-
Berlich sehr ahnlichen Silbers untergejubelt hatten. Die ,Pechblende”, wie
das Uranerz genannt wird, verdankt ihren Namen wiederum dem Glauben,
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Upadek dolovani pfisel jiz ve druhé poloving 16. stoleti v disledku vy&er-
pani lozisek a piilivu levného stifbra ze Stfedni a Jizni Ameriky. Poslednim
pomyslnym hrebic¢kem do rakve byla fficetiletd vélka (1618—1648). Jednim
z jejich neblahych dasledki bylo, Ze rozdélila podle viry dosud jednotné
Krusnohof na protestantskou saskou a katolickou ceskou ¢ast obyvatel, &imz
prervala dosud kvetouci &ily podnikatelsky a intelektudIni preshraniéni ruch.

V nésledujicich obdobich, zejména po roce 1770, byly ucinény pokusy
o oziveni hornictvi stfibra. Tentokrét z rozhodnutf statu a Casto s uritymi stét-
nimi dotacemi, t&€Zba se vSak soustfedovala jen na nékolik nejvynosnégjsich
lokalit a doba Gsp&sného dolovani vé&tSinou nebyla dlouhd. Hornictvi se &as-
teéné preorientovalo na jiné kovy a vyrobni procesy napojené na postupné
se rozvijejici primysl. Po vyt&Zeni hornich &asti Zil se stfibrem se totiz ve vét-
gich hloubkédch nachéazely kovy, plvodné povazované za neuzitecné — nikl,
kobalt, bismut a uran. Tomu odpovidala i jejich pojmenovant: nazev , kobalt”
pochézi od povéry hornikl, Ze stfibro za tento podobny, ale bezcenny kov
vyménili zlomyslni permonici koboldové. Smolinec (uranova ruda) je ,,smolny
kémen”, ktery ohlasuje konec vyskytu stiibra v Zile. Tyto prvky se ale daly
vyuzit k vyrob& barviv pro sklarny a hrnéirny. V nékterych revirech, jako na

dass sein Vorkommen die Erschdpfung der Silbermine und somit ,,Pech” an-
kindigt. Spater entdeckte man aber, dass diese Minerale zur Herstellung von
Farben fir die Glasindustrie und Topferei genutzt werden konnten. In einigen
Revieren, wie beispielsweise dem Kupferberg (Médénec), wurden die abge-

Obr. 10 Na pocest véhlasného ma-
tematika Adama Riese bylo spolekem
Adama Riese zfizeno v Annabergu
muzeum.

Abb. 10 Zu Ehren des beriihmten
Mathematikers Adam Ries wurde

in Annaberg durch den Adam-Ries-
Bund ein Museum eingerichtet.
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Obr. 11 Z novovéku
pochézi prvni hornické
mapy, které mimo jiné
ukazuji velky pokrok

v hornické technice.

Abb. 11 Erste Berg-
baukarten stammen
aus der Neuzeit, sie
verdeutlichen u. a.
auch den grof3en
Fortschritt in der
Bergbautechnik.

Obr. 12 Az do
neddvné minulosti
pokracovalo dobyvani
kasiteritu v cinovych
dolech jako na
zobrazené lozni Zile

v Altenbergu.

Abb. 12 Noch bis
vor Kurzem fand der
Abbau von Kassiterit

in Zinnbergwerken

statt, wie im Fl6z in
Altenberg.
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Mé&dé&nci, nebyly t&Zené rudy médi z v&tsi ¢sti hutn&ny, ale pouzivaly se k vy-
robé zelené a modré skalice (siran Zeleznaty a m&dnaty), kterd nasla uplatnéni
v barvitstvi. Paradoxnf je, Ze pravé v tomto viceméné& (padkovém obdobf se
Krusné hory dostaly diky zaloZeni Banské akademie ve Freibergu roku 1765
na vrchol hornické védy a pedagogiky v celé Evropé.

Obr. 13 Posledni vyznamnou
fézi dolovéni v Krugnohoff byla
18zba uranu. Nékteré ddlni
stavby jako 1&2ni v&Z Sachty
371 v Hartensteinu se staly
pamdatkami Unesco.

Abb. 13 Die lefzte bedeu-
tende Episode des Bergbaus
im Erzgebirge war durch den
Uranabbau bestimmt. Einige
Anlagen, wie der Férderturm
des Schachtes 371 in Harten-
stein, gehdren heute zu den
UNESCO-Denkmélern.

bauten Kupfererze gréfBtenteils nicht verhiittet, sondern fanden Verwendung
bei der Herstellung von blauem und griinem Vitriol (Kupfersulfat und
Eisensulfat), die wichtig fir das Farberhandwerk waren. Daher ist es auch als
fast paradox zu bezeichnen, dass gerade zu dieser Zeit des Niedergangs
das Erzgebirge durch die neu gegriindete Bergakademie in Freiberg im Jahr
1765 zum europaweit wichtigsten Zentrum der Montanwissenschaft und -pa-
dagogik aufstieg.

Seine bislang letzte Ara von weltweiter Bedeutung verdankte der erzge-
birgische Bergbau dem Abbau von Uranerzen. Dieser erfolgte unter Kontrolle
der damaligen Sowjetunion durch die Gesellschaft SAG/SDAG Wismut
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Posledni celosv&tové vyznamnou epizodou krugnohorského hornictvi byla
t&€Zba uranovych rud. Probihala pod kontrolou tehdejsiho Sovétského svazu
ve spolecnostech SAG/SDAG Wismut (Sovétska, resp. Sovétsko-némecké ak-
ciova spole&nost) v Sasku a nérodni podnik Jachymovské doly v Cechéch.
T&Zba, Casto za vyuziti ofrocké préce politickych v&zndl, slouZila potiebam
sovétského vojenského a civilniho jaderného primyslu. Hlavnimi nalezigti byly
Schneeberg, Johanngeorgstadt, Marienberg, Annaberg a Jachymov.

Na pocatku 90. let 20. stoletl byla t&€Zba rud v ceském Krugnohofi zcela
a v saském c&astecné ukoncena. Vzhledem k rostoucim cendm nerostl a po-
ptévce po nékterych vzécnych nerostech je ale mozné, Ze krugnohorské rud-
né hornictvl jesté nefeklo své posledni slovo.

(Sowjetische bzw. Sowjetisch-Deutsche Aktiengesellschaft) in Sachsen sowie
dem Nationalbetrieb Jachymovské doly in Bohmen. Der Uranbergbau, bei
dem nicht selten politische Haftlinge zwangseingesetzt wurden, stand ganz
im Dienst der sowjetischen militarischen und zivilen Atomindustrie. Die wich-
tigsten Lagerstatten waren Schneeberg, Johanngeorgenstadt, Marienberg,
Annaberg und Joachimsthal (Jéchymov).

Anfang der 1990er-Jahre ist der Erzbergbau im bshmischen Erzgebirge
vollstandig und im séchsischen Erzgebirge teilweise eingestellt worden.
Angesichts des in die Hohe schnellenden Preises einiger Minerale und der
Nachfrage nach wertvollen Mineralen ist es wahrscheinlich, dass es schon
bald wieder zu neuen bergbaulichen Aktivitaten im Erzgebirge kommt.
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MONTANNI ARCHEOLOGIE v KRUSNYCH HORACH

Historie hornictvi v Krunohoff byla sepisovana vlasing jiz za dob Georgia
Agricoly, Petra Albina, Johanna Mathesia a dalich uéencd 16. stoleti, Od
jejich dob poznéni vychéazejici ze studia archivi neustale narlsta a jiz od pre-
lomu 19. stoleti jsou vysledkem historického badani celé stohy &lankd, brozur
i knih.

Oproti tomu montanni archeologie, tedy archeologie hornictvi, je obo-
rem novym, ktery si sv{j jazyk, otdzky a zplsob prezentace vysledki teprve
hledd. Monténni archeologii v pravém slova smyslu neni jen archeologicky
vyzkum pozUstatkl dolovani, ale spide archeologickymi metodami zkoumané
rGzné projevy Zivota hornickych spolecenstvi v celé jejich $ifi.

Prvnim takto pojatym modernim vyzkumem v Krugnohoii byl odkryv hor-
nického sidli§té na kopci zvaném Treppenhauer u Sachsenburgu (osada se
zadmkem, dfive hradem) nad mé&stem Frankenberg. Lokalitu pokrytou lesem
a rozbrdzdénou pinkami — zaniklymi $achtami — ohrani¢uje pfikop a val, coz
vedlo Fadu star$ich badatell k zavéru, Ze se jednd o hradisté. Wolfgangu
Schwabenickému viak nedalo misto spét a rozhod! se je archeologicky pro-

MONTANARCHAOLOGIE M ERZGEBIRGE

Die Geschichte des erzgebirgischen Bergbaus begann eigentlich schon
zu Zeiten von Georgius Agricola, Petrus Albinus, Johannes Mathesius und
anderen Gelehrten des 16. Jahrhunderts. Seitdem wachsen die aus der
Archivarbeit gewonnenen Erkenntnisse stetig an und bescheren spéatestens
seit Ende des 19. Jahrhunderts dem interessierten Leser stapelweise Artikel,
Hefte und Biicher.

Bei der Montanarchdologie hingegen, also der Archdologie des
Bergbaus, handelt es sich um ein recht neues Fach, das seine Sprache,
seine Forschungsfragen und die Art der Prasentation seiner Erkenntnisse
erst noch zusammentragen und abschlieBen muss. Der unter den Begriff
Montanarchéologie fallende Bereich bezeichnet nicht nur die archéolo-
gische Erforschung von Uberresten des Bergbaus, sondern vielmehr alle
maglichen Facetten des Lebens von Bergbaugemeinschaften in seiner gan-
zen Bandbreite, die mithilfe archiologischer Methoden erforscht werden.

Die erste moderne Untersuchung dieser Art im Erzgebirge war die
Freilegung einer Bergbausiedlung auf dem Treppenhauer unweit der
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Obr. 14 Montén-

né archeologické
vykopdvky v Sasku
zacaly na zaniklém
hornickém méstecku
Bleiberg obehnaném
valem a pfikopem

(W. Schwabenicky).
Abb. 14 Die montan-
archdologischen Aus-
grabungen in Sachsen
begannen in der
verlassenen Bergstadt
Bleiberg, die mit Wall
und Graben befestigt
war.

Sachsenburg bei Frankenberg. Der heute bewaldete und von Pingen (Reste
eingestirzter alter Bergbauschéachte) tibersate Ort war von einem Graben
und einem Wall umgeben, was einige Forscher als vorgeschichtlichen
Burgwall deuteten. Der Archiologe Wolfgang Schwabenicky gab sich mit
dieser Erklarung jedoch nicht zufrieden und beschloss, den Ort archéolo-
gisch zu erkunden. Dabei stellte er fest, dass es sich keineswegs um einen
slawischen Burgwall handelte, sondern um das verlassene Bergstddichen
Bleiberg, das etwa von der Mitte des 13. bis zur Mitte des 14. Jahrhunderts
existierte. Neben der Untersuchung von Hausern der Bergleute grub sich
Schwabenicky durch einen zugeschiitteten Schacht unter die Erde, um die
sich anschlieenden untertagigen Bergwerke zu untersuchen. Er fihrte geo-
chemische Analysen von Verhiittungs- und Probieréfen durch, zog geophy-
sikalische Methoden heran und erforschte die Entwicklung der Vegetation
in der Umgebung mithilfe von Samen und Pollen, die er in einem kleinen
Moor in der Nahe fand. Die Untersuchungen verliefen von 1977 bis 1992.
Spéater dehnte Wolfgang Schwabenicky seine Untersuchungen auf die gan-
ze Bergbaulandschaft im Flusstal der Zschopau aus. Man kann nicht oft
genug betonen, dass es sich fur die damalige Zeit und eigentlich auch
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Obr. 15 Vzhled
nékdejsiho stredo-
vékého méstecka byl
rekonstruovan v hor-
nickém skanzenu pod
Treppenhauerem.

Abb. 15 Das Aus-
sehen der damaligen
mittelalterlichen Stadt
wurde in einem Frei-
lichtmuseum unterhalb
des Treppenhauers
rekonstruiert.

zkoumat. Zjistil, Ze se nejedné o slovanské hradisté, ale zaniklé hornické més-

tecko Bleiberg, existujici pFiblizné od poloviny tfindctého do poloviny Etrnac-
tého stoleti. Kromé& vyzkumu hornickych domi se prokopal zasypanou $ach-
tou do podzemi, kde prozkoumal navazujici podzemni dila. Geochemicky

mit den heutigen Mallstaben gemessen um einen aullerordentlich moder-
nen und interdisziplindren Forschungsansatz gehandelt hat. Schwabenickys
Vorstellung dartiber, wie die Bergleute gelebt haben, kann man direkt unter-
halb des Treppenhauers in einem Freilichtmuseum im Dorf Sachsenburg
erleben.

In kleinerem Umfang fanden zur selben Zeit weitere archéologische
Untersuchungen der wiist gefallenen Bergstadte Fiirstenberg bei Kirchberg
sowie Gersdorf und Ulrichsberg statt. Weitere Ausgrabungen fanden in
kleinen Bergbausiedlungen am Rammelsberg und in der Flur Hilbersdorf
sowie in Freiberg statt.

Zu echter Berlhmtheit brachte es die Montanarchéologie im
Erzgebirge nach dem Jahr 2002, als es infolge des Hochwassers in der
Stadt Dippoldiswalde zu massiven Einbriichen an der Oberflache kam.
In Vorgérten, in den Hinterhéfen, in Kellern, auf den Stral3en, sogar auf
dem Busbahnhof — plétzlich sackte das Erdreich ein und Gberall klafften
trichterférmige Krater, die bis tief unter die Erde reichten. Grund dafir
war das Absinken und Abtragen von durchnassten Verfillungen in bisher
unbekannten alten Gruben. Unter Tage tat sich dann vor den Arch&ologen
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analyzoval i hutnické a prubi¥ské pece, vyuZil geofyzikéInich metod, zjisfoval
vyvoj vegetace v okoli pomoci semen a pylovych zrn uchovanych v malé
mokiing. Vyzkum probihal sezénn& od roku 1977 aZ do roku 1992. Pozdgji
roz§itil Wolfgang Schwabenicky svij zdjem na vyzkum celé hornické krajiny
v Gdolf Ficky Zschopau. Je tfeba zdiraznit, Ze ve své dobé a vlastné i podle
dnesnich hledisek se jednalo o mimofadné modern& pojaty a multidisciplinér-
ni vyzkum. Pfedstavu autora vyzkumu o tom, jak vypadaly domy ve méstecku,
mizeme posoudit v hornickém skanzenu pfimo pod Treppenhauerem v osa-
dé& Sachsenburg.

V mensim méfitku zkoumal Wolfgang Schwabenicky v této dobé i zaniklg hor-
nickd méstecka Furstenberg u Kirchbergu, Gersdorf, Ulrichsberg. Uwe Richter
ved| vykopéavky v drobnych hornickych sidlistich u Rammelsbergu a Hilbersdorfu
u Freibergu, jakoZ i v tomto hornickém centru.

Dal3i slavné obdobi krugnohorské montéanni archeologie zacalo po roce
2002, kdy doslo po povodnich k prvnim masivnim propadm terénu v méstec-
ku Dippoldiswalde. Na zahradkéch dom, ve sklepech, na ulicich, nebo do-
konce na autobusovém nadrazi se zacaly zni¢ehonic objevovat hluboké trych-
tyfovité propadliny vedouci hluboko pod povrch. Zpisobil to pokles a pfesun

des Landesamtes fiir Archdologie Sachsen eine bis dahin versunkene
Welt des mittelalterlichen Bergbaus auf. Die unterirdischen Hohlraume
hatten alles genau so bewahrt, wie es die Bergleute im ausgehenden
13. Jahrhundert verlassen hatten, einschliel3lich der Grubenzimmerung.
Um die Ergebnisse der Grabungsarbeiten wissenschaftlich auswerten,
konservieren und anschlieBend die Funde ausstellen zu kénnen, wurde
die archéologische Erkundung auf das gesamte — also das séchsische und
das bohmische — Erzgebirge ausgeweitet. Deshalb wurde das sachsisch-
tschechische Projekt ArchaeoMontan ins Leben gerufen und in den Jahren
2012—-2018 mit finanzieller Unterstitzung der Europédischen Union reali-
siert. Den Abschluss und Héhepunkt des Projekts bildete die Ausstellung
Silberrausch und Berggeschrey, die nach ihrer letzten Ausstellungsstation
im Kloster Alizella zum grollen Teil in die Dauerausstellung des neu
entstandenen Museums fir mittelalterlichen Bergbau im Erzgebirge
(MIiBERZ) in Dippoldiswalde integriert werden konnte. Im Rahmen des
Projekts wurde neben einer flachendeckenden Erfassung der s&chsischen
Silbererzfundorte auch der Silber- und Zinnbergbau im bdhmischen
Teil des Erzgebirges zum ersten Mal archdologisch erforscht. Die ein-
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promécené vypln& dosud nezndmych starych Sachet. Po proniknuti do pod-
zem{ zjistili archeologové Zemského Gfadu pro archeologii Sasko, Ze se pred
nimi otevrel cely zanikly svét sttedovékého hornictvi. Ve zlstalo pod zemi tak,
jak to hornici opustili koncem 13. stolefi, a to v&etn& dFevéného vybaveni dold.
Aby bylo mozné vysledky vyzkumu védecky zpracovat, konzervovat a nésledné
nélezy vystavit, bylo nutné rozsitit archeologické vyzkumy na celé saské a Ceské
Krugnohofi. Byl proto pfipraven esko-sasky projekt ArchaeoMontan realizova-
ny v letech 2012—2018 za finan&niho kryti z fondd Evropské unie. Zakoncen
byl vystavou Stfibrnd horecka a voldni hor, kterad byla po posledni prezentaci

T Obr. 16 Zkoumané
oblasti v projektech
ArchaeoMontan.

Abb. 16 Die Referenz-
gebiete der Archaeo-
Montan-Projekfe.
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maligen multidisziplindren Erkundungs- und Forschungsarbeiten erbrach-
ten ungeahnte Entdeckungen; komplex untersucht wurde zum Beispiel
die Bergbausiedlung auf dem Kremsiger bei Prelnitz (Pfisecnice), die
von &dhnlich groBBer Bedeutung ist wie der sichsische Treppenhauer.
Auf der sichsischen Seite wurde eine neue Fundstelle entdeckt, die
Bergbausiedlung im Vorderen Griinwald (Osterzgebirge), die um 1200
datiert wird. Die montanarchéologischen Untersuchungen werden auch
iber das Projektende hinaus fortgesetzt und erbringen fast jedes Jahr
neue erstaunliche Entdeckungen.

Worin bestehen die Methoden der Montanarchéologie? Im Vorfeld je-
der Untersuchung missen die bisherigen Erkenntnisse iber die Gruben
recherchiert werden; eine grof3e Hilfe sind dabei die Archive geologi-
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v

v klastere Alizella z v&13i Easti zakomponovéna do stélé vystavy v nové vzniklém
muzeu stfredovékého hornictvi MiBERZ v Dippoldiswalde. V projektu bylo kromé
plogného prizkumu stiibrorudnych lokalit v Sasku také poprvé archeologicky
zkouméno stifbrorudné a cinové hornictvi v Ceském Krudnohoti. Prilomovy multi-
disciplinérni vyzkum prinesl neCekané objevy, véetné komplexné prozkoumané-
ho hornického sidlisté na tzv. Kremsigeru u Pfiseénice, které si v nicem nezad4
se saskym Treppenhauerem. Na saské strané bylo také objeveno nové hornické
sidligt&, na katastru obce Vorderer Griinwald (kraj vychodni Krugnohoti), které
je datované do doby kolem roku 1200. S koncem projekiu monténné archeolo-

gické badani neskoncilo a 1émér kazdy rok pFinasi nové objevy.

Obr. 17 Vyzkum

a dokumentace doli
v Dippoldiswalde.
Abb. 17 Die Er-
forschung und Erfas-
sung der Bergwerke
in Dippoldiswalde.

scher und montaner Behsrden (Sachsisches Oberbergamt, Tschechischer
Geologischer Dienst). Von wesentlicher Bedeutung ist die Zusammenarbeit
mit den Historikern, die die schriftlichen Berichte und vor allem die al-
ten Karten zu den einzelnen Bergwerken bearbeiten. Mithilfe verschiede-
ner Computerprogramme kann man heute auch die alten und die aktuel-
len Gelande- oder Grubenkarten Ubereinanderschieben, man nennt das
georeferenzieren.

Die Erkundung unter Tage kann nur mithilfe einer sehr guten sicherheits-
technischen Ausriistung und Absicherung erfolgen, weil es jederzeit zu
Einbriichen, Verschiittung, Gasvergiftung oder Wasserdurchbriichen kom-
men kann, von gefahrlichen Stiirzen in unbekannte Tiefen gar nicht erst zu
reden.
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Obr. 18 Metoda Structure from motion spocivé ve vyfotografovani objektu z vice Ghld. Tyto vytvéareji v poci-
taci 3D model, jako této hasplové komory z Dippoldiswalde.

Abb. 18 Bei dem sogenannten Structure from Motion-Verfahren werden von einem Befund viele Fotos aus
unterschiedlichen Blickwinkeln gemacht. Diese erzeugen im Computer ein 3D-Modell, hier eine Haspel-
kammer aus Dippoldiswalde.
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Jaké jsou metody monténni archeologie? Kazdému vyzkumu musi pred-
chézet shrnuti dosavadnich poznatkll o zkoumanych dolech, pficemz velkou
pomoci jsou archivy geologickych a hornickych pracovist (Vrchni horni Giad
v Sasku, Ceska geologické sluzba v Ceské republice). Zasadnf je spoluprace
s historiky, kteff o dtlnich dilech shromazduji pisemné zpréavy, a predevsim
staré mapy. U t&ch nové&jsich je mozné je v pocitacovych programech prol-
nout se soucasnymi mapami terénu nebo mapami barnskymi.

Vyzkum dol& v podzemi musi byt vzdy dobfe technicky zaji§tén, protoze
v podzemi mize kdykoliv dojit k zavalu, otravé jedovatymi plyny &i pravalu
vod, nehled& na moZnosti Grazu pddem do dosud neprobddanych hlubin.

Zakladem vyzkumu je dokumentace tvaru, polohy a vzajemnych vztah jak
samotnych vyrubanych prostor, tak archeologickych nélez(, které mohou byt
velmi malé (zlomky nddob), ale také velmi velké (podzemni vodni kolo, Zeb-
fiky apod.). Dokumentace probihd pomoci b&Znych geodetickych pfistroj,
jako tzv. totéInf stanice (sdruzeny Ghlomé&r ve dvou rovinach a laserovy délko-
mér) nebo novymi metodami 3D dokumentace, k nimZ paffi laserové skenové-
ni nebo metoda tvorby 3D modeld z velkého mnoZstvi fotografii pofizenych
z rdznych Ghli (metoda structure from motion).

Die Grundlage der eigentlichen Erkundung bildet die Dokumentation
von Form, Lage und gegenseitigen Beziehungen sowohl der abgebauten
Hohlrdume selbst als auch der archéologischen Funde, die winzig klein
(Gefalsfragmente) oder sehr grol3 (untertdgiges Wasserrad, Fahriten =
Leitern) sein kénnen. Bei der Dokumentation kommen zum einen géngi-
ge geodatische Instrumente zum Einsatz wie beispielsweise die sogenann-
te Totalstation (Winkel- und Laserentfernungsmesser), zum anderen neue
Methoden der 3D-Dokumentation wie Laserscanning oder die Erstellung
von 3D-Modellen aus einer Vielzahl von Aufnahmen aus verschiedenen
Winkeln (Structure from Motion).

AuBerst anspruchsvoll und zeitaufwendig ist bei der Aufarbeitung
der Untersuchungsergebnisse die Konservierung der untertage geborge-
nen Holzfunde. Liele man sie austrocknen, wiirden sie sich im Laufe we-
niger Tage oder Wochen krimmen, spalten und schlieBlich zerfallen.
Deshalb muss das darin enthaltene Wasser iber Monate schrittweise durch
Konservierungsstoffe ersetzt werden. Sicherheitshalber werden aber alle
Gegensténde sofort nach ihrem Auffinden eingescannt, um ihre erhaltene
Form dauerhaft festzuhalten.
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Obr. 19 Také pri
pouzitl pozemniho
laserového skenu je
na konec vytvofen

3D model; za tim
icelem je dany terén
propétrévén laserovym
paprskem.

Abb. 19 Auch der
Einsatz eines terrestri-
schen Laserscanners
erzeugt am Ende

ein 3D-Modell; dazu
wird ein bestimmtes
Gelande mit einem
Laserstrahl abgetastet.

Obr. 20 Konzervace
drev v Zemském uradu
pro archeologii Sasko
Je velmi zdlouhava.

Abb. 20 Die Konser-
vierung von Hélzern
im Landesamt fiir
Archéologie Sachsen
kann mehrere Jahre
dauern.
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Obr. 21 Drevéné nélezy
Jsou jesté pred konservaci
naskenovany, jako fofo
stoupaci dfevo.
Abb. 21 Noch vor der
Konservierung werden 10 cm
alle Holzfunde gescannt,
wie dieses Steigholz.

Néro¢nou a dlouhou etapu zpracovéni vyzkumu predstavuje konzervace
drevénych nélezl z podzemi. Kdyby vyschly, b&hem n&kolika dni ¢&i tydnl by
se zkroutily a rozpadly. Je proto tfeba po Fadu mé&sicli postupné nahrazovat
v nich obsaZenou vodu konzervaénimi latkami. Pro jistotu jsou ale hned po
objeveni predmé&ty naskenovény, aby byl ziskan trvaly zaznam jejich docho-
vaného tvaru.

Nalezend dreva v sob& nesou informaci o dobg, kdy byl strom pokécen,
a to s presnosti na rok. ProtoZe slunce sviti kazdy rok s riznou intenzitou, je
rtzné& vydatny i prirtstek dieva v jednotlivych letokruzich. Na fezu potom kmen

Obr. 22 Takzvany
premosfovaci postup
poméhé pii tvorbé
dendrochronologické
krivky.

Abb. 22 Das so-
genannte Uberbrii-
ckungverfahren hilft
beim Aufbau einer
dendrochronologi-
schen Kurve.

Jedes der gefundenen Holzer kann uns tber die Zeit Auskunft geben,
in der der Baum geféllt wurde — und zwar auf das Jahr genau. Weil der
Sonnenschein jedes Jahr eine andere Intensitat besitzt, wachst das Holz in ein-
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predstavuje jakysi ¢arovy kéd, odpovidajici jedine¢nému sledu rdzné slunec-
nych let béhem Zivota stromu. Porovnéavanim prekryvajicich se sekvenci velikého
mnozstvi diev byly ziskény souvislé fady sahajici hluboko do pravéku, tzv. den-
drochronologické kfivky. Pokud mé nalezené dievo dost letokruhl a zéroven
dochovany poslednf letokruh vytvoreny pred pokécenim, dokédZzeme najit pres-
né misto na kfivce, s nimz se zdznam shoduje. Metoda ndm tak umoZfiuje dato-

vat dobu vzniku a dal3f

Obr. 23 Vykopdvky
ohnisté pod novo-
v&kym odvalem na
Kremsigeru.

Abb. 23 Ausgra-
bung einer Feuer-
stelle unterhalb einer
neuzeitlichen Halde
am Kremsiger.

&innost a vyvoj dold,
v nichZ byla dfeva pou-
Zita, s presnosti na rok.

Pfi priizkumu na po-
vrchu je archeologicky
vyzkum budfo vynuce-
ny n&jakymi stavebnimi
pracemi, kdy hovorf-
me o tzv. vyzkumu z&
chranném (spocivajicim
v predstihovych vyko-

zelnen  Jahresringen
unterschiedlich schnell
nach. Durchschneidet
man den Stamm, kann
man die Jahrringe wie
eine Art Strichcode
ablesen, der die ein-
zigartige Abfolge der
unterschiedlich sonni-

gen Jahre im Leben eines Baumes abbildet. Hat man viele sich Gberschnei-
dende Ringsequenzen von vielen verschiedenen Bdumen, lassen sich die-
se aneinanderreihen, manche dieser dendrochronologischen Kurven rei-
chen bis tief in die Vorgeschichte. Wenn das Fundholz genug Jahresringe
aufweist und gleichzeitig der letzte Jahresring vor dem Féllen erhalten ist,
kann man die genaue Entsprechungsstelle in der Kurve finden. Mithilfe die-
ser Methode lassen sich die Entstehungszeit, der Betrieb und die weitere
Entwicklung des Bergwerkes, in dem das Holz eingebaut war, prazise und
auf das Jahr genau datieren.
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pavkach), nebo se jednd o vyzkum z vlastniho z&jmu, tzv. badatelsky. PFi ném
se archeologové snaZf ziskat co nejvice informaci a zéroven co nejméné porusit
dochované archeologické terény.

Velkou pomoci je letecké laserové skenovani (LIDAR — Light Defecting
and Ranging, nebo také ALS — Airborn Laserscanning). V krétkém Case pre-
letu letadla nad terénem umozZiiuje skener ziskat idaje o rozséhlych plochach
zemského povrchu pod nim. Laserové paprsky pronikaji vegetaci, takze me-

toda poskytuje plasticky obraz povrchu zemé i v zalesnénych oblastech. Diky

Obr. 24 Zachranny
archeologicky
vyzkum na par-

cele Roter Hirsch

v Dippoldiswalde.

Abb. 24 Rettungsgra-
bung am Roten Hirsch
in Dippoldiswalde.

Die archaologische Erkundung iiber Tage erfolgt entweder im Zusammen-
hang mit geplanten Bauarbeiten (hier spricht man von Rettungsgrabungen,
also Grabungsarbeiten, die im Vorfeld der Errichtung von Neubauten durch-
gefiihrt werden) oder aus eigenem Forschungsinteresse. Dabei versuchen die
Archdologen, maglichst viele Informationen zu gewinnen, jedoch moglichst
wenig in das erhaltene Gelénde einzugreifen.

Von groBBer Bedeutung ist die neue Methode der Fernerkundung aus
der Luft, genannt LIDAR (Light Detecting and Ranging) oder auch Airborne
Laserscanning (ALS). Beim Uberfliegen der Landschaft wird die darunterlie-
gende Erdoberfldche gro3raumig per Laserscan erfasst. Da die Laserstrahlen
sogar die Vegetation durchdringen, ldsst sich auf diese Weise ein plasti-
sches Bild der Erdoberfléche auch in bewaldeten Gebieten erstellen. Dank
der LiDAR-Karten kann man sich bei der anschlielenden Geléandeerkundung
auf die archaologischen Uberreste konzentrieren.
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LIDARem vytvofenym mapdm se mlze prizkum soustiedit na nejzajimavejsi
archeologické objekty.

Vlastni vyzkum na misté Casto zacind geofyzikalnim méfenim, které nam
ukaze napf. pritomnost peci a zahloubenych objektt pod povrchem. Vhodné
je také provést priizkum detektorem kovi, uz proto, aby ve stopach archeologt
nepfisli nelegalni detektoréri a lokalitu neodborné a nenévrainé neposkodili.
Pouze v minimélni mife se dnes provadgji pfi badatelskych vyzkumech vyko-
pavky, a i v jejich pfipadé je snahou co nejvice omezit jejich rozsah na malé
sondy.

Na povrchu lokalit jsou Easto zkouména hornicka sidligté a mista, kde se
zpracovavaly vyt&Zzené rudy, jako tzv. Gpravny anebo hutni§té. Kromé& b&znych

archeologickych nélezd, které
poméhaji s dataci (napf. zlom-
ky kuchyfiské a stolni keramiky),

—‘_-a::_.

—L-d::—

byvaji nachdzeny predméty cha-
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Struska je odpad
huti, & kovéren.
Vznika roztavenim
kiemicitant (jako
napr. kiemene)
vyskytujicich se

v rudonosnych
horninéch. Kromé
porézni sklovité
hmoty obsahuje
vzdy také jesté
maly podil kovu.

Obr. 25 Metoda LIDAR (Light Detecting
and Ranging) spocivé na laserovém skeno-
vani terénu.

Abb. 25 Beim LiDAR (Light Detecting and
Ranging) wird die Oberflache eines be-
stimmten Gebietes gescannt.

Die eigentliche Erkundung vor Ort beginnt meistens mit einer geophysika-
lischen Messung, die Hinweise auf unter der Erdoberflache vorhandene Ofen
und andere Strukturen oder Objekte liefert. Parallel sollte man die Oberfléche
gleich auch mit einem Metalldetektor absuchen, denn den Archiologen sind
oft illegale Hobbysucher dicht auf den Fersen, die als Raubgréber den Fundort
durch ihr Verhalten oft unwiederbringlich zerstéren. Eher selten werden bei
der Erkundung Ausgrabungen durchgefiihrt; falls doch, in méglichst reduzier-
tem Umfang in Form kleiner Sondagen.

Uber Tage werden beispielsweise Bergbausiedlungen untersucht oder Stellen,
an denen die abgebauten Erze verarbeitet wurden — die Erzaufbereitungs- oder
Verhittungsanlagen. Neben den ,normalen” archéologischen Funden, die
bei der Datierung helfen (zum Beispiel Fragmente von Tellern und Schalen fiir
die Mahlzeiten oder von Kochtépfen), kommen haufig auch bergbautypische

Die Schlacke

ist ein Abfall

der Hiitten oder
Schmieden. Sie
entsteht durch die
Schmelzung der in
erzhaltigen Gestei-
nen befindlichen
Silikaten (wie z. B.
Quarz). Nebst der
porésen, glasigen
Masse enthalt sie
immer noch ein
geringer Anteil
der Metalle.
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Jako naplaveniny
(téz aluvia) se
oznacuji vodou
prinesené rozdro-
bené horniny o ve-
likosti od prachu
aZ po térk. Tyto
castecky vznikajf
zv&trévanim hornin
a jsou odnéseny ze
svah(i hor a kopcd
pri desti, silném
vétru nebo vlivem
orby (tenfo proces
se nazyva eroze).

MONTANARCHAOLOGIE IM ERZGEBIRGE

rakteristické pro hornictvi. Jednéd se nejéast&ji o hornické naradi — zejména
tzv. hornickd Zelizka, ale také o specidlni keramiku slouzici ke zkouskédm kov-
natosti rudy (orubifské tygliky, misky aj.) a o odpad z kovéren a huti (struska).
Vyhodnoceni t&chto nélezli probiha ve spolupraci s geology, archeometalurgy
a odborniky z dalsich v&deckych obort.

V posledni dobé& se 167 rozviji spoluprace s pfirodovédci, napf. pedo-
logy pfi vyzkumu Fi€énich usazenin. Ti mj. zkoumaji vyvoj pldy na misté.
Archeobotanické analyzy ukazuji, nakolik hornici ovlivnili pdvodni les. Vlivem
kécenf stromd dochézelo k erozi a vzniku mohutnych fi¢nich nénost. V bah-
nitych brezich tokl se dochovévaji jak zrnka pylu a semena z dob stfedovéké
t&zby, malé Glomky rostlin, t€la hmyzu, tak i drobné Glomky strusek a uhliky
jakozto doklady lidské Einnosti.

Urcenf staFi takovychto vrstev je mozné i z drobného dlomku organického
materiélu, a fo pomoci tzv. radiokarbonového datovéni. VyuZivé toho, ze dokud
napr. strom dychd, zabudovéva do své hmoty uhlik ze vzdugného CO,, pficemz
z&4sti se jednd o radioaktivni izotop uhliku “C. Ten ale po skéceni stromu uz
neni doplfiovéan, a protoZe je radioaktivni, 1j. nestabilni, rozpada se a postupn&
mizi. Podle jeho obsahu se dé s presnosti zhruba na 50—200 let zjistit doba,

Das Flusssedi-
ment (oder Allu-
vium) bezeichnet

das von einem

FlieBgewasser
mitgefthrte zerklei-
nerte Gestein in
der GréBe vom
Schluff bis zu
Gerdll. Diese
Partikel entstehen
durch Verwitterung
von Gestein und
werden aus den
Hangen der Berge
und Hiigel bei Re-
gen, starkem Wind
oder beim Pfltgen
hangaufwérts trans-
portiert — der ge-
genseitige Prozess
heilt Erosion.

Objekte vor. Dabei handelt es sich meistens um bergménnische Werkzeuge
(Gezdhe) wie Bergeisen, aber auch um spezielle Keramik zur Uberpriifung der
Metallhaltigkeit des Erzes (Probiertiegel, Probierschalen und anderes) oder den
Abfall aus Schmieden und Hiitten (Schlacke). Die Auswertung dieser Funde wird
in Zusammenarbeit mit Geologen, Archdometallurgen und weiteren Fachleuten
vorgenommen.

In letzter Zeit werden — beispielsweise bei der Untersuchung von Fluss-
sedimenten — auch Bodenkundler hinzugezogen, die unter anderem die
chronologische Entwicklung des Bodens erforschen. Archdobotanische
Analysen zeigen auch, wie sich der Bergbau auf den urspriinglichen Wald
auswirkte. Durch Waldrodung kam es zur Eresion und Entstehung von méach-
tigen Flusssedimenten. Die schlammigen Ufer bewahren beinahe wie natiirli-
che Archive Pollen und Samen aus der Zeit des mittelalterlichen Bergbaus,
daneben auch kleine Pflanzenstiicke, Insektenkdrper, Schlackenfragmente oder
Kohlestiicke als Belege menschlicher Tatigkeit.

Das Alter der
ger Bruchstiicke organischen Materials bestimmen, und zwar mithilfe der

einzelnen Schichten l4sst sich auch anhand winzi-

Radiokarbondatierung. Diese macht sich die Erkenntnis zunutze, dass solange
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kdy organismus zemfel. Uréeni probihéa ve specializovanych radiokarbonovych
laboratorich a je velmi drahé.

Neni divu, Ze monténnf archeologie je dnes vyrazn& mezioborové a diky
mezindrodnim vyzkumim poslednich let se v Krugnoho! udrZuje na 3picce
svétového badani.

beispielsweise ein Baum atmet, er den Kohlenstoff aus dem Kohlendioxid der

Umwelt in seine Masse einbaut — teilweise handelt es sich dabei um das radio-
aktive Kohlenstoffisotop C14. Nach der Fallung des Baums wird dieses nicht
mehr produziert und infolge seiner Radioaktivitat (d. h. Instabilitat) zerfallt das
Isotop und verschwindet nach und nach. Anhand seiner Menge lasst sich da-
her mit einer Genauigkeit von etwa 50—200 Jahren die Zeit des Absterbens
ermitteln. Die Datierung wird in spezialisierten Radiokarbonlaboren vorgenom-
men und ist sehr teuer.

Es verwundert daher kaum, dass die Montanarchdologie sich stark inter-
disziplinar ausgerichtet hat und heute dank der internationalen Forschungs-
projekte der letzten Jahre im Erzgebirge mit zur Weltspitze gehort.
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Archeobotanika
se snazi za pomoci
rostlinnych nalezd
rekonstruovat
historii rostlinného
pokryvu a zemé&-
dé&lského vyuzitl
krajiny. K analyzém
se vyuzivajl jak
makrozbytky (plo-
dy a semena rostlin
&i zbytky dreva

a drevénych uhli-
k&), tak i mikroz-
bytky (pyly nebo
rostlinné spory).

Obr. 26 Environmen-
télIni vyzkum usazenin
na Cerné vods

u Prisecnice.

Abb. 26 Erforschung
der Auensedimente
des Schwarzwassers
bei Prenitz.

Die Archédobo-
tanik versucht,
Vegetations- und
Agrargeschichte
mithilfe von pflanz-
lichen Funden zu
rekonstruieren.
Neben Friichten,
Samen, Holzresten
oder Holzkohle —
den sogenannten
Makroresten —
geben auch Mikro-
reste, wie Pflan-
zenpollen oder
-sporen, Auskunft.






HORNICTVI KRUSNYCH HORACH MA POCATKY UZ V DOBE BRONZOVE.,, ———— 43

HorNICTV v IKRUSNYCH HORACH
MA POCATKY UZ Vv DOBE BRONZOVE...

Dobyvéni kovl v Krusnohofi a Podkruinohofi nezacalo az ve 12. stoletf,
Lehce dostupnd a jednoduse t&Zitelnd byla Zelezna ruda limonit (hnédel), vysky-
tujici ve vihkém prostiedi v povodi Fek v nizindch &i v uhelnych slojich, nebo
hematit (krevel) ve zvétralé Casti na povrchu loZisek jinych kovi. Téch byl ale
dostatek i blizko lidskych sidel mimo neschiddné, pralesem porostlé hory.

Daleko v&tsim lakadlem byly zasoby cinu, jimiz Krugné hory vynikaly i v ce-
loevropském méfitku. Cin je nezbytnou prisadou do slitiny nazyvané bronz. Ten
se stal prvnim masové vyuZivanym kovem (resp. slitinou) k vyrobé& kovovych
pracovnich néstrojl a zbrani. A proto se také celd jedna d&jinné epocha nazyvé
doba bronzové (2200—800 pF. n. |.). Cinovy bronz obsahuje sice jen priblizné
10 % cinu, ale i tato pFisada méni zasadné& vlastnosti mé&di, k niZ byl pfimisen.
Snizuje bod tani, takze se slitina 1épe tavi a [épe se z ni odlévaji pfedméty. Po
zatuhnuti je vysledny materiadl naopak tvrdsi a néstroje se méné opotiebuji.
Problém s bronzem je v3ak ten, Ze zatimco nalezisf mé&di je v Evropé cel Fada,

Der BereBAU M ERZGEBRGE HAT SEINE
ANFANGE BEREITS IN DER DRONZEZEIT...

Mit dem Abbau von Erzen im Erzgebirge und seinem Vorland wurde
nicht erst im 12. Jahrhundert begonnen. Leicht zuganglich und einfach zu
gewinnen war der in feuchten, niedrig gelegenen Flussgebieten oder in
Kohleflézen vorkommende Limonit (Brauneisenerz) oder der Hématit (auch
Blutstein genannt). Diese beiden Erzgesteine waren meist auch reichlich in
der Nghe menschlicher Siedlungen zu finden, ohne dass man sich deshalb
in die schwer zugénglichen, mit Urwald bedeckten Berge bemiihen musste.

Von weitaus grol3erer Attraktivitat waren die Zinnvorrate, durch die sich
das Erzgebirge auch im europaweiten Vergleich hervortat. Zinn ist not-
wendiger Bestandteil fir Bronze, eine Kupfer-/Zinnlegierung, das ers-
te Metfall, das bei der Herstellung von Werkzeugen und Waffen massen-
haft Verwendung fand. Deshalb nennt man auch eine ganze Epoche der
Menschheitsgeschichte danach — die Bronzezeit (2200—800 v. Chr). Die
Zinnbronze enthélt zwar nur etwa 10 % Zinn, aber auch in dieser Menge ver-
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Obl:. 27 an/'k rozsy- Bl Seifenlagerstate / rozsypovs loisko
povych loZisek cinové

I " " Verwitterungszone / zvéfrali
rudy: kasiteritu. residuale Seife = herungEzan / Sl
reziduGlni ryZoviste Wl Granitstock / Zulové éleso
Abb. 27 Entstehung ==,

der Z|nn?Tzselfen’ @4 Kasiteritkomer (dispers) / rozphilend
lagerstatten des zrmka kasiteritu

Kassiterits.

eluviale Seife
eluvidlni ryZovisté

primére Lagerstitte
primarni loZisko

alluviale Seife
alwvidini ryZovité

cinovych je velmi mélo. V pravéku je doloZena jeho t&zba jen v Cornwallu

na Britskych ostrovech, na severozdpadé Iberského poloostrova ve Spanélsku
a v Brefani ve Francii. Bylo by divné, kdyby pozornosti pravékych prospektor

andert es entscheidend die Eigenschaften von Kupfer, dem es beigemischt
wird. Es senkt den Schmelzpunkt, sodass die Legierung leichter schmilzt
und daher einfacher zu Gegenstanden gegossen werden kann. Nach der
Aushértung ist das Material fester und die daraus hergestellten Werkzeuge
sind weniger anféllig fur Abnutzung. Es gibt allerdings einen Haken an dieser
Erfolgsgeschichte: Wahrend Kupfer in Europa in Hiille und Fiille vorkommt,
findet man Zinn nur relativ selten. In der Vorgeschichte wurde Zinn nachweis-
lich nur in Cornwall auf den Britischen Inseln, im Nordwesten der Iberischen
Halbinsel in Spanien und in der Bretagne in Frankreich abgebaut. Es ist daher
kaum vorstellbar, dass den vorgeschichtlichen Prospektoren (die Vorlaufer
unserer heutigen Geologen) die grol3en Lagerstatten im Erzgebirge entgan-
gen sind, zumal sie sich mindestens auf der bshmischen Seite des Gebirges
in unmittelbarer Nachbarschaft der damals bereits dichtbesiedelten Gebiete
in den Flusstalern der Eger und der Bilina befanden.

Das Zinn kommt im Erzgebirge hauptsdchlich an zwei Stellen vor:
zum einen zwischen dem sachsischen Eibenstock und dem bdhmischen
Gottesgab (BoZi Dar), zum anderen in dem sich von Zinnwald tber B&hmisch
Zinnwald (Cinovec) bis nach Graupen (Krupka) erstreckenden Gebiet.
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(pFedchidct dnesniho geologického prizkumu) unikla velké loZiska krusnohor-
ska, obzvlast kdyz minimélné na ceské stran& hor sousedila s tehdy jiz hust&
osidlenymi oblastmi Gdoli fek Ohte a Biliny.

Cin se v Krunych horéch vyskytuje hlavn& ve dvou oblastech: mezi saskym
Eibenstockem a Eeskym Bozim Darem a v oblasti od Zinnwaldu pres Cinovec

Nachweise von Zinn / doklady cinu

Bergbau / dolovéni
(unsicher) / (nejisté)
Barren / hrivny

Historische Belege fir
Zinnhandel
historické doklady obchodu

s cinem
Schlacken / strusky

Zinnobjekfe
predmély z cinu

Einlagen / Auflagen
vlozky / aplikace

Hshe

[m NN]
Vyska
[mn.m]

>3500
2000 -

1000
500 Zinnlagerstatten

200 nalezists cinu

Obr. 28 Doklady dolovéni a zpracovani cinu v dobé bronzové.
Abb. 28 Belege fir Zinnbergbau und Zinnverarbeitung in der Bronzezeit.

Kleinere Lagerstétten gibt es auch an anderen Orten wie beispielsweise bei
Ehrenfriedersdorf. Sie entstanden, weil die urspriinglichen Lagerstatten ero-
dierten und die zinnhaltigen Erzkérner (Kassiterit) von den Hangen in die
Taler hinabgespiilt wurden und auf diese Weise in Flisse und Béche ge-
langten, wo sie sich im weiteren Verlauf ablagerten. Zinnerze sind namlich
— &hnlich wie Gold — sehr bestandig und bleiben wahrend dieser Prozesse
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409800 Hohe  Vyska
[mNN]  [mn. m]

5624400

Obr. 29 Digitélni
terénni model

a fez archeolo-
gicky zkoumanym
ryZovistém

z doby bronzové
v Schellerhau.

Profil / profil

+ Querprofil
(s. unten)
fez (viz nize)

5624200

Abb. 29 Digi
tales Gelande-
modell und
Querprofil der 100 m 200 m
archéologisch
erforschten bron-

zezeitlichen Seife 409600
in Schellerhau.

Granit (mit Kassiterit- - . alluvialer
Graupen) D fluviatile Sande . Haldenmaterial . Schluff D Profile
@ periglazialer Schutt/ . Torf (friih- bis Torf { ‘I rekonstruierte Oberfléche
fluviatiles Geroll Mittelholozin) (Jungholozan) ~ - vor Beginn der Bergbaus
N W/ Z O |SW NO
3 vz sv
748
g Abbau
. \ teZba € Graben .
746 I Graben W) pritop Rote WeilSeritz
744
742

Zula e aluvidlnf (Fini) ]
- (s krupkami kasiteritu) I:‘ ficni pisky . haldovina . prach |:| profily
[;j: periglacidlni §térk / raselina (rany raselina ) {77 rekonstrukce povrchu

Fieni sterk aZ stfedni holocén) . (mladly holocén) = pred zacdtkem t&zby
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ke Krupce. V mendi mife pak na dalsich mistech, jako u Ehrenfriedersdorfu.
Jeho plvodni loZiska podléhala zvétravani a zrna rudy, kasiteritu, byla smyvéna
desti po svazich a déle do potokd, které ji odnésely daleko od mist vzniku,
dokud se neuloZila na Gpat kopcl &i v Gdolich horskych Fi¢ek. Cinové rudy
(podobné jako zlato) jsou totiz velmi odolné a b&hem téchto procest zlstavaji
prakticky nezménény. V dobé& bronzové byly dobyvany usazeniny cinu pre-
dev&im takzvanym ryZovanim. Bfehy potokl byly strhavédny pomoci motyk do
potokdl, kde se z nich vyplavoval cinonosny pisek, zatimco kofeny rostlin, drny
a kameny byly vyhazovany bokem. V soustavé dievénych koryt byl potom pisek
propiran, dokud se z n&j nevydélila t&Z8 zrna s cinem. Tento proces byl jed-
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Obr. 30 Terén ryzovisté v Schellerhau.
Abb. 30 Das Gelande der Seife in Schellerhau.

praktisch unveréndert. In der Bronzezeit gewann man Zinn vor allem durch
das Auswaschen, das Seifen dieser Sedimente. Dabei wurde mit einer Hacke
das Flussufer in den Bach niedergerissen, wobei man Pflanzenwurzeln,
Erdklumpen und Steine aussortierte und wegwarf, wéhrend das Wasser den
zinnhaltigen Sand ausspilte. In einem System hélzerner Rinnen wurde dann
der Sand ausgewaschen (ausgeseift), bis nur die schweren Kérner mit Zinn
ubrigblieben. Diese Methode war sehr einfach, da sie kaum eine technische
Ausstattung und fachkundige Arbeitskrafte erforderte. Gleichzeitig war sie
aber effektiv genug, sodass Zinn noch bis in die Neuzeit hinein auf diese
Weise gewonnen wurde.

Die Seifen dehnten sich sowohl entlang der Fliisse als auch in die Breite
aus. Es entstanden riesige, mehrere Meter tiefe und breite Grében, zer-
furcht durch wiederholtes Umlegen und durch Aufschittungen von aus-
gewaschenem Sand, Kies und Steinen. Aus archéologischer Sicht von
Nachteil ist auf jeden Fall die Tatsache, dass die Seifen sehr einfach und
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Obr. 31 Préce v ry-
Zovisti podle Georgia
Agricoly. Zluté: sténa

ryZovists; modre:
hlavni kanél a roz-
plavovaci kandly;
Cervené: sejp vzni-
kajici z vytfidénych
kamend; zelené:
promyvani cinonosné-
ho pisku ve splavu.

Abb. 31 Die Arbeit
in einer Seife nach
Georgius Agricola.

Gelb: StoB der Seife;
blau: der Seifenkanal;
rot: die aus den
aussortierten Steinen
entstehende Reithalde;
griin: abgeschwemm-
ter zinnhaltiger Sand
im sogenannten Herd.

DER BERGBAU IM ERZGEBIRGE HAT SEINE ANFANGE BEREITS IN DER BRONZEZEIT

noduchy na vybaveni i dovednosti pracovn sily, a pfitom dostatecné efektivni,
takZe se stejny zplsob dobyvani praktikoval jesté v novovéku.

RyZovisté se rozsifovala podél tokl i do stran, diky Cemuz vznikaly az né-
kolik metrd hluboké a 3iroké jamy rozbrazdéné neustéle prekladanymi vodnimi

kandly a ¢lenéné podélnymi valy jalového pisku, $t&rku a balvant (tzv. sejpy).

meistens bodennah errichtet wurden und sich deshalb nicht erhalten ha-
ben. Durch ihre Vergré3erung und Verénderung im Laufe der Zeit wurden
zudem ihre 3ltesten Teile zerstort.

Fur groBe Uberraschung sorgte deshalb die Entdeckung, dass einer der
Randbereiche der Zinnseife im séchsischen Schellerhau aus der é&lteren
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Nevyhodou pro archeology je fakt, Ze ryZovnické zafizeni byla velmi jednodu-
ché, Casto nadzemni, a proto se nedochovala. Navic postupnym zvétsovanim
a proménou ryzovist byly ni¢eny jejich nejstarsi ¢asti.

Velkym prekvapenim bylo tudiZ zjisténi, Ze jedna z okrajovych &asti ryZo-

viste v saském Schellerhau pochazi ze star§i doby bronzové. Ryzovisté bylo

Bronzezeit stammt. Die Seife war bis in die Neuzeit hinein in Betrieb und
tréagt auf alten Karten die charakteristische Bezeichnung Im Scheuffen; ihr
heutiger Name ist nicht weniger eindeutig: /m Seifenbusch. Die gesamte
Anlage war 600 Meter lang und 100 Meter breit. In ihrem oberen Teil fihrten
Archdologen auf der Suche nach Relikten Grabungen durch, die ihnen bei
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Obr. 32 3D model
ryZovisté z doby bron-
zové, podle nélezi ze
Schellerhau.

Abb. 32 3D-Modell
einer bronzezeit-
lichen Seife anhand
der Befunde aus
Schellerhau.
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Obr. 33 Nové objevené
ryZovisté z doby bron-
Zové v misté zvaném
Sauschwemme.

Abb. 33 Eine neu
entdeckte bronze-
zeitliche Seife im Ort
Sauschwemme.

Die Brandrodung
wurde eingesetzt,

um mithilfe von Feuer
neue freie Flachen zu
erschlieBen. Erstim
Mittelalter wurden die-
se Flachen im Gebirge
auch landwirtschaflich
genutzt. Eine fiefer

in die Erde gehende
Methode war die
echte Rodung, wobei
auch die Baumstiimpfe
entfernt wurden.

DER BERGBAU IM ERZGEBIRGE HAT SEINE ANFANGE BEREITS IN DER BRONZEZEIT..

v provozu az do novovéku
a na mapach mélo charakte-
ristické jméno Im Scheuffen
(V Ryzovigti), dodnes se
jmenuje Im  Seifenbusch
(V' Ryzovnickém lesiku).
Celé ryzovisté bylo dlou-
hé 600 a siroké 100 m.
V jeho hornf &asti byly ar-
cheology vykopény jémy
s cilem nalézt n&co, co
by je pomohlo datovat.
V hloubce pfiblizn& 4 me-
trd od drovné terénu bylo
nalezeno dno nejstarsiho,
plvodniho ryZoviste. Na
ném lezela vrstvicka hu-
musu obsahujici i drobné

der Datierung geholfen
haben. In etwa 4 Metern
Tiefe unterhalb des heu-
tigen Bodenniveaus wur-
de der Boden der éltes-
ten urspriinglichen Seife freigelegt. Die darauf liegende Humusschicht
enthielt auch kleine Holzkohlefragmente, die von Brandrodung zeugen.
Mithilfe der Radiokarbondatierung (zu dieser Methode siehe oben) wur-
de festgestellt, dass diese é&ltesten Teile der Zinnseife irgendwann zwi-
schen ca. 20001800 v. Chr. (in der &lteren Bronzezeit) und spater, etwa
1500-1300 v. Chr. (in der mittleren Bronzezeit) in Betrieb waren. Es han-
delt sich um eine bahnbrechende Entdeckung, denn dadurch haben die
séchsischen Montanarchéologen erstmals zweifelsfrei nachgewiesen, dass
im Erzgebirge tatsdchlich bereits in der Bronzezeit Zinn abgebaut wur-
de! Ziemlich tberraschend ist auch die Lage der Seife — in unmittelba-
rer Ndhe des Erzgebirgskamms, weit entfernt von damaligen Siedlungen.
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uhliky, dokazujici, Zze byl v okoli vypalovén (Zd&Fen) porost. Tato vrstvicka
se sem dostala jako neporddek krétce poté, co se ryZovnici posunuli déle.
Pozdgji byla prekryta sejpy z jejich &innosti na jiném misté. Radiokarbonovou
dataci (k metodé& viz vyse) bylo zjisténo, Ze tyto nejstarsi Easti ryzoviste byly
v provozu v dobé& nékdy mezi lety 2 000—1 800 pF. n. |. (ve starsi dobé& bron-
zové) a poté priblizn& mezi roky 1 500—1 300 pf. n. |. (ve stfedni dobé& bron-
zové). Jednd se o prlilomovy objev, jimZ sassti archeologové jednoznaéné
dokézali, Ze se v Krugnohoffi t&Zil cin jiz v dobé& bronzové! Pomérné prekva-
pivé se jednd o polohu t1émé&F na samém hiebeni hor, daleko od tehdejsich
sidel. Ostatni pripadnd pravéka ryzovisté na svéa objeveni teprve cekaji. Dasi
badani snad ukaze, jak intenzivni pravéké hornictvi bylo, jak bylo organizova-
no a jaké stopy v krajin& a prirodé zanechavalo.
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Tzv. ZdéFeni je
vypalovani porostu
za Gcelem ziskani
novych volnych
ploch. Teprve ve
stredovéku byly tyto
plochy vyuzivany
také v zemé&dalstvi.
Do vétsi hloubky

v zemi zasahovalo
tzv. klugeni, pfi
némz byly ze
zemé vyvraceny

i pafezy a narusen
kofenovy systém.

Andere méglicherweise vorhandene prahistorische Seifen warten noch

auf ihre Entdeckung. Die weiteren Forschungen werden hoffentlich neue
Erkenntnisse tber die Intensitdt und Organisation des urzeitlichen Bergbaus
bringen und zeigen, welche Spuren er in Landschaft und Natur hinterlassen
hat.
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K velké zm&né ve spolecnosti i v osidleni zemé& doslo ve stredovéku. Zvatsil
se pocet lidskych sidel i jejich obyvatel, vznikala mé&sta a 3lechtické hrady, po-
prvé byly trvale osidleny horské oblasti. Rozvijejicimu se obchodu i dafové
soustavé nestacila prostd sména zboi, ale v Cechach i Sasku se poprvé zagalo
ve velkém platit penézi: prevazné stifbrnymi mincemi. Nové stavby ve méstech
i nové zakladané vesnice potiebovaly velké mnoZstvi stavebniho a spojovaci-
ho materidlu a néradi. Skokové tak vzrostla poptévka po stiibre, olovu, médi
a Zeleze. Rudy v3ech t&chto kovl a také zésoby cinu v primérnich loZiscich se
v Krugnych horach v rizném mnoZstvi nachazely. Na rozdil od cinu, ktery je
mozné ryzovat, viak bylo obtiZné je vyt&Zit.

Rudy v primérnich loZiscich se nachazeji pod zemfi v hloubkéch od desitek
do stovek metrli, popt. i hloubg&ji. LoZiska mohou mit podobu objemng&jsich
vodorovnych Cocek — loznich Zil, mohutnych kupoli — prid, ale nejéastéji jsou
rudy rozptyleny ve vyplni svisle &i §ikmo orientovanych plodnych puklin zemské
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Im Mittelalter erfuhren sowohl die Gesellschaft als auch der Landes-

Die Zahl der
Siedlungen und ihrer Bewohner nahm zu, es entstanden Stadte und adelige

ausbau einschneidende Veranderungen. menschlichen
Burgen, erstmals kam es auch zur dauerhaften Besiedlung der Berggebiete.
Die Bedirfnisse des florierenden Handels wie des Steuersystems uberstie-
gen bald die Moglichkeiten des blof3en Warentauschs und machten Geld
als Zahlungsmittel erforderlich. Auch in Bshmen und Sachsen begann man
zu diesem Zeitpunkt in grollem Umfang mit Geld — vorwiegend in Form von
Silbermiinzen — zu bezahlen. Fir neue Gebgude in den Stadten wie auch die
neu angelegten Dérfer wurden grolde Mengen an Baumaterial und Werkzeug
benstigt. Daher vervielfachte sich innerhalb kiirzester Zeit die Nachfrage nach
Silber, Blei, Kupfer und Eisen. Erze all dieser Metalle sowie Zinnvorréte in pri-
méren Lagerstaften kamen im Erzgebirge in verschieden groBem Umfang vor,
waren aber, im Gegensatz zu dem durch Auswaschung zu gewinnenden Zinn,
schwierig abzubauen.

Unter Landes-
ausbau (oder
Kolonisation)
versteht man die
ErschlieBung und
Besiedlung bis
dahin siedlungs-
leerer Rdume. Die
wichtigsten Schritte
waren die Rodung
und Urbarmachung
der Flachen, die
an die Bauern ab-
gegeben wurden.
Des Weiteren
bezeichnet der
Landesausbau

die Anlage von
Dérfern, Stadten
und Burgen.
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Rudné zily je
mozné si predstavit
jako vertikalni
(svislé nebo strmé)
desky. Rozlisuje

se u nich jejich
horizontalni Ghel
(smé&r), vertikalni
dhel (tklon) a jejich
sila (mocnost).

Obr. 34 Pri vyhleds-
vani loZiska se vyuZiva-
ly priizkumné jémy, ale

i proutkareni.

Abb. 34 Beim Aufsu-
chen einer Lagerstétte
verfraute man sowohl
auf die geologischen
Schiirfgruben als auch
auf die Wiinschelrute.

Erzgiénge kann
man sich als flache
vertikale (seigere
oder schrége)
Decken vorstellen.
Man unterscheidet
ihre horizontale
Richtung (das soge-
nannte Streichen),
den vertikalen

Fall (Einfallen)
und ihre Dicke
(Mé&chtigkeit).
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kary — v takzvanych rudnych zilach. Ty vystupuji misty na povrch jako pruhy
Siroké od nékolika centimetrd do nékolika metrd, casto se jedné o celé svazky
soub&Znych Zilek. Dobyvani takovychto loZisek vyZadovalo ve srovnani s ryZo-
vanim mnohem odborn&jsi a také nebezpecng§i praci pod zem!.

Prvnim krokem hornické innosti bylo vyhledani loZiska. Prazkumnici —
prospektofi se fidili vyskytem rud v poto&nich usazenindch, vyvratech strom,

rozorané hling, zvlstnim zbarvenim &i neobvyklym ristem rostlin. N&ktefi ne-

Die primaren Erzlagerstatten liegen bis zu mehrere hundert Meter tief
unter der Erdoberflache, nicht selten noch tiefer. Ihre Gestalt ist vielfaltig:
von grélieren horizontalen Linsen (Fléze) iber méchtige Kuppeln (Erzstécke)
bis zu den am haufigsten vorkommenden Erzgédngen — mit Erzmineralen
ausgefiillte, senkrecht oder schrag verlaufende flachige Spalten in der
Erdkruste. Die Génge sind zuweilen auch obertégig sichtbar, als mehre-
re Zentimeter oder gar Meter breite Streifen, nicht selten auch als ganze
Bundel paralleler Gange. Der Abbau solcher Lagerstétten erforderte im
Vergleich mit dem Auswaschen von Zinn eine weitaus fachkundigere und
zugleich gefshrlichere Arbeit unter Tage.

Am Anfang der Bergbautatigkeit stand die Auffindung der Lagerstétte.
Bei der Suche orientierten sich die Prospektoren an Erzvorkommen in Fluss-
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pohrdli ani metodami dne3nich senzibild, napf. pomoci magického proutku,
tzv. virgule. Ze se jedna opravdu o Zilu, si ov&fovali nehlubokymi vykopy, tzv.
prospekenimi jamami & priklpky (Surfy). Do dnednich dni se v lese dochovaly
jako melké doliky ¢&i Zlabky, nékdy jsou objeveny i pfi plosnych archeologic-
kych vyzkumech.

Pokud sprévce dold v dané oblasti — hormistr potvrdil, Ze ruda je kvalit-
ni, povolil ndlezci zaloZit si na loZisku tzv. ndleznou jému. Jednalo se o jamu

Obr. 35 Prospekéni jama
archeologicky zkoumand na
Kremsigeru u Prisecnice.
Abb. 35 Eine am
Kremsiger bei Prel3nitz
archologisch erfasste
Prospektionsgrube.

sedimenten, an umgestirzten Bdumen oder aufgepfligter Erde, an unge-
wohnlicher Farbe oder untypischem Pflanzenwuchs. Einige bedienten sich
sogar Methoden heutiger Rutengénger. Um zu tberpriifen, ob es sich tat-
séchlich um einen Erzgang handelt, wurden flache Gréaben ausgehoben
— Prospektionsgraben oder Schiirfe. Diese haben sich bis in die heutigen
Tage als flache Erdvertiefungen oder Rillen erhalten, die manchmal auch bei
archéologischen Grabungen entdeckt werden.

Wenn der Bergmeister als Verwalter der Bergwerke des jeweiligen
Bergreviers bestatigte, dass das gefundene Erz von hoher Qualitat war,
erlaubte er dem Finder, iiber der Lagerstatte eine Fundgrube anzulegen.
Durch den Schacht wurde dann die Lagerstatte von der Oberflache her er-
schlossen. In einer festgelegten Reihenfolge besallen die Grundbesitzer,
Biirger, der Landesherr sowie andere Bergleute das Recht, nach Erzen zu
graben. Deshalb war das Bergwerk in sorgfaltig ausgemessene Abschnitte
unterteilt, die bis heute zumeist in den Waldern noch als verfiillte trichter-
formige Gruben sichtbar sind, flankiert von Aufschittungen ausgehobener
Erde und Steine, den Pingen. Da die vorgeschriebene Entfernung einzelner
Schachte voneinander in den verschiedenen Epochen variierte, kann man in
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Hloubeni je pro-
ces kopani horniny
smérem dold. Jako

podstatné jméno
oznacuje také
shora doll vyra-
Zené diinf dilo.

Als Teufen
bezeichnet im
Bergbau das
Hauen des Ges-
teins nach unten.

Die Bewetterung
(Ventilation)
gewshrleistete die
Zufuhr frischer Luft
fir die Bergleute
unter Tage. Am
einfachsten gelang
das, indem die
Luft zwischen

zwei obertagigen
Offnungen mit
unterschiedlichen
Temperaturen
durch die untera-
gigen Hohlrsumen
von allein strémte:
die kalte Luft sank,
die warme stieg.
Spater verwendete
man Ventilatoren
und Luftleitungen,
sogenannte Luten.
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hloubenou dolli do loZiska, tzv. Sachtu. V uréitém pevné stanoveném odstupu
mé&li prévo kopat majitelé panstvi, m&stané, panovnik a ostatni t&zafi. Dil byl
proto peclivé rozméren na pravidelné Gseky. Vysledkem jsou dnes podél Zily
pravideln& rozloZené trychtyFovité jdmy (dnes jiz zasypané) lemované kopecky
vyt&zené hliny a kameni — tzv. pinky. ProtoZe predpisy pro vzdélenosti achet
se ménily, podafilo se jiz v n&kterych hornickych oblastech (revirech) uz jen
podle jejich rozloZeni na povrchu odliit sttedovéké a novovéké doly.

Ve stfedovéku byly Sachty pod zemi nejcast&ji §ikmé, protoze sledovaly
sklon Zil a uz pfi jejich hloubeni se hornici snaZili vyt&Zit co nejvice rudy.

Obr. 36 Vznik pinky. 1 nevyztuZend jéma, 2 zapaZeni horni ¢ésti Sachtice, 3 paZeni zvyseno na povich obvalu,
4 po skonceni 18zby a odstranéni vydrevy se obval sesouvé do Sachty za vzniku trychtyfovité pinky.

Abb. 36 Die Entstehung einer Pinge. 1 unbearbeitete Grube, 2 Zimmerung des oberen Schachtkopfes,
3 Die Zimmerung wird auf das Niveau der Ringhalde erhht, 4 nach dem Ende des Abbaus
bildet sich eine frichterférmige Pinge.

einigen Bergbaugebieten (Revieren) bereits anhand ihrer Anordnung tiber
Tage mittelalterliche von neuzeitlichen Bergwerken unterscheiden.

Die im Mittelalter angelegten Schachte waren in ihrer Mehrzahl schrég
(tonnldgig) angelegt, weil sie dem natiirlich schragen Einfallen der Erzgénge
folgten und die Bergleute bereits beim Teufen der Schichte moglichst viel
Erz abbauen konnten. Die Schachte dienten nicht nur zum Abbau, sondern
auch zum Transport der Bergleute in die Grube und zuriick (fahren), dem
Beférdern von abgebautem Erzgestein an die Oberfléche, dem Abschépfen
des eindringenden Grubenwassers oder zur Bewetterung. Die senkrechte
Beférderung von abgebautem Erz wurde durch Haspeln gewéhrleistet — da-
bei bedienten zwei starke Manner mithilfe von Kurbeln (auch Haspelhdrner
genannt) den mittig angebrachten Rundbaum (die Welle), auf dem Forderseile
mit Eimern oder Beuteln rauf- und runterliefen. Die Tragfahigkeit der Seile und
die Muskelkraft hatten jedoch Grenzen, deshalb konnten die Schachte nicht
sehr tief in eine Richtung fiihren, sondern bestanden aus einzelnen, etwa
20 Meter tiefen Abschnitten, die jeweils mit der Haspelkammer abschlossen.
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Sachty slouzily jednak k t&zb& rudy, ale také k dopravé pracovnikii do dolu  Vétrani (ventilace)
zajistovalo privod
sv&ziho vzduchu
nezédouci podzemnf vody nebo k vétrani. Svisld doprava byla zajisfovana  hormikiim pod
zem. Nejjedno-
dussi bylo, pokud
mohl vzduch prou-
dit mezi dvéma
povrchovymi Gstimi
s rlznou feplotou
pres podzemnf
prostory: studeny
vzduch klesal,
teply stoupal.
Pozdgji se pouzi-
valy ventilatory &i
rozvod vzduchu
pomoci tzv. luten.

a z dolu (férani), k tahani vykopané horniny na povrch, pfipadné k cerpani

pomoci rumpélu (hadplu). Dva silni muzi klikami roztaceli stfedovy vélec, na

Obr.37 Doprava
hornikd do dolu
(féréni) pomoci:
A Zebriku,

B na lanég,

C skluzem na kizi
(,fleku”),

D po schodech.

Abb. 37 Die Berg-
leute bewegten sich
im Bergwerk mittels:
A der Fahrt,

B dem Seil,

C durch Rutschen
auf dem Bergleder
(Arschleder),

D die Treppe.

In dieser wurde das Fordergut von der einen Haspel an das Seil der nachs-
ten, haherstehenden Haspel umgebunden.

Tiefer unter Tage verfolgten horizontale Abbaustrecken den Erzgang,
von denen zuweilen auch mehrere tbereinander vorgetrieben wurden. Zur
Fortbewegung zwischen den einzelnen Erzgdngen dienten Querschldge
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Obr. 38 Haspl.
Podle nélezi
z Dippoldiswalde. Welle
rumpdl Horn

Abb. 38 Eine Haspel
— nach den Funden
aus Dippoldiswalde.

Querbalken

Henk
L Pfuhlbaum

lozny trém

Férdergefal
18Zni nédoba

n&jZ se namotavala lana s v&dry & vaky. Unosnost lan a lidska sila viak byly
omezené, proto nemohly Sachty vést piilis hluboko v jednom sméru, ale tvorily
je priblizng 20 m vysoké Useky zakon&ené vZdy hasplem v podzemni hasplové
komore, kde se naklad prekladal na lano dalsiho, vy3$§iho hadplu.

— Strecken, die quer oder schrag zum Streichen des Erzganges durch
das Gestein aufgefahren wurden. Fur die Verbindung zwischen tberein-
anderliegenden Strecken sorgten Blindschéichte (Gesenke). An Stellen, wo
die Lagerstatte machtiger war, entstanden durch den Erzabbau groBere
Hohlrdume — die Kammern.

Unfer Tage wurde schichtweise, jeweils im 6-Stunden-Wechsel gearbeitet
(um 1300; festgehalten im béhmischen Bergrecht lus Regale Montanorum),
in der Zeit des Zweiten Berggeschreys dauerten die Arbeitsschichten je-
weils 8 Stunden. Zum Aufbrechen des Gesteins dienten dem Bergmann
Eisen und Schldgel. An der Stelle, wo das Gestein sich abspalten sollte,
setzte er das spitze, auf einem relativ diinnen Stiel aufgesteckte (Berg-)
Eisen an und schlug mit dem Schldgel (Hammer) darauf ein, sodass ein
Stiick Gestein absprang. Es verwundert kaum, dass auf diese Weise wah-
rend der Arbeitsschicht mehrere Eisen stumpf wurden, deshalb nahmen die
Bergleute immer einen ganzen Satz, bestehend aus bis zu einem Dutzend
von Bergeisen mit, der an einem Lederriemen oder Giirtel befestigt wurde.
Das wissen wir nicht nur aus zeitgendssischen Abbildungen, sondern auch
von einem komplett aufgefundenen Bergeisensatz von der Bergbausiedlung
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Hloubg&ji pod zemi byla Zila sledovéna i ve vodorovném sméru tzv. chodba-
mi, nékdy razenymi i v né&kolika patrech nad sebou. Pro presun mezi rdznymi
Zilami slouZil tzv. prekop — chodba vedena kolmo nebo Sikmo na Zilu ve ska-
le bez rudy. Spojeni mezi patry zajidfovaly tzv. slepé Sachty (neboli Sibiky).
Tam, kde bylo loZisko objemngjsi, vznikaly vyt&Zenim rud vétsi duté prostory
— komory.

V podzemi pracovali hornici na smény; stfidali se plivodn& (kolem roku
1300; podle ceského horniho zékoniku Jus Regale Montanorum) po 6 ho-
dindch, v obdobi druhého zvolani po 8. Rozpojovani skaly provadél hornik
pomoci Zelizka a mlétku. Na misto, kde méla skala puknout, prikladal 3picaté
Zelizko nasazené na vcelku tenkém toplirku. Do Zelizka potom udefil mldtkem
a Cast skdly tak odsekl. Je pochopitelné, Ze za smé&nu otupil i nékolik Zelizek,
proto si jich do préce bral celou sadu, az 12 kus(, zav&senou na feminku za
opasek. O tom nés zpravuji soudobé vyobrazent, ale i archeologické nélezy
celych sad Zelizek pri sobé&, jako napF. na Treppenhaueru. Pri praci hornik kle-
el nebo sedél na stolicee, svitil si kahdnky plnénymi lojem, které odklddal do
zésekl ve skéle, tzv. osvétlovacich nik. Préce Zelizkem a mlatkem zanechéavé
ve skédle charakteristické obloukovité stopy zvané kfesanice. Prace $la kupre-

auf dem Treppenhauer. Bei der Arbeit kniete der Bergmann oder sal$ auf
einem Hauerstiihlchen, die Arbeitsstelle wurde durch eine Grubenlampe be-
leuchtet, die in einer in die Felswand (dem Stof3) eingehauenen Nische ab-

gestellt war.

Obr. 39 Schématicky
fez dolem:

1 obval,

2 3achta,

3 chodba,

4 slepd achta,

5 komora,

6 $tola,

7 priraz,

8 Zumpa,

9 stolovy odval.
Abb. 39 Schemati-
scher Schnitt durch
ein Bergwerk:

1 Ringhalde,

2 Tagesschacht,

3 Strecke,

4 Blindschacht,

5 Abbaukammer,

6 Stollen,

7 Querschlag,

8 Schachtsumpf,

9 Stollenhalde.
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Obr. 40 Préce s Zeliz-
kem a mlétkem.

Abb. 40 Die Arbeit mit
Eisen und Schlagel.
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Obr. 41 Postup sézeni ohné.
1 stdna je rozzhavena ohném,
2 po ochlazeni hornina
rozpuké a z&asti opada,

3 zbytky horniny jsou
odt&zeny ruéné.

Abb. 41 Vorgehensweise beim Feuersetzen.
1 Die Stollenwand ist durch

das gelegte Feuer erhitzt,

2 nach der Abkuhlung zerkliftet

das Gestein und fllt teilweise ab,

3 die Reste des Gesteins

werden per Hand abgebaut. 3

Die Arbeit mit Eisen und Schldgel hinterlasst im Felsen typische bogen-
formige Spuren. Mit dieser Ausriistung kam man allerdings nur sehr langsam
voran — es wird geschétzt, dass an einem Tag eine Strecke oder ein Stollen
um lediglich wenige Zentimeter vorangetrieben werden konnte. In den ar-
chéologisch erschlossenen Bergwerken in Niederpsbel konnte man durch
die dendrochronologische Datierung von Hélzern aus verschiedenen Teilen
des Bergwerks feststellen, dass sich der Fortgang der Arbeiten innerhalb ei-
nes Jahres auf maximal 5 Meter belief. Beim hartesten Gestein kam eine an-

dere Technik zum Einsatz — das Feuersetzen. Am Abbauort wurde Holz auf-
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geschichtet und angeziindet. Nachdem das dadurch erhitzte Gestein wieder
abgekiihlt war, wurde es rissig und brockelte ab. Um einen stérkeren Luftzug
in Richtung des Feuers zu erzielen, wurde in einiger Entfernung eine holzer-
ne Trennwand eingerichtet. Die Spuren des Feuersetzens sind heute noch
sichtbar — als eiférmiges Profil von Strecken und Kammern, als glatte rul3ge-
schwarzte  Oberflachen,
manchmal auch als seitli-
che Einkerbungen fir das
Befestigen der Trennwand.
Eine solche Stelle wurde
auf  dem  Kupferhibel
(Médnik) gefunden und
archdologisch  erforscht;
dabei ergab die Radio-
karbondatierung ein neu-
zeifliches Alter (18. Jahr-
hundert und spéter).

o1

Obr. 42 Charak-
feristické oblouko-
vité stopy préce

s Zelizkem a mlétkem
— fzv. kfesanice.

Abb. 42 Charakteris-
tische bogenférmige

Spuren der Arbeit mit
Eisen und Schlagel.

Obr. 43 Sézeni ohné
zanechd@vd vejcovity
prifez chodeb, jak
fomu bylo nejspis

i v fomto pfipadé

z Niederpdbelu.

Abb. 43 Aus dem
Feuersetzen resultiert
ein eierférmiger Quer-
schnitt der Strecken,
wie vermutlich auch
in diesem Falle aus
Niederpsbel.




62 —— UBERRESTE DES UNTERTAGIGEN BERGBAUS — EIN MITTELALTERLICHES BERGWERK

Obr. 44 Korisky Zentour prevads|
pomoci lan (Eervené) a kladek
horizontélni krouZeni koni na
vertikalni pohyb t&Znich nadob.
Abb. 44 Durch Seile (rot
markiert) und Seilwinden des
Pferdegépels wurde der horizon-
tale Kreisgang der Pferde in die
vertikale Bewegung der Forder-
gefalle umgewandelt.

7 ///////"
'\\%’ ////’/////// /

\
V/J/// //////’//

Das abgebaute Gestein wurde auch vor Ort sortiert. Vielversprechende
Erzgangbrocken oder sofort als solches erkannte Erz wurden in Kiepen,
Kérben und Beuteln, in den schmalsten Strecken auch in holzernen Mulden
transportiert, die der Bergmann an seinem Giirtel befestigte und hinter sich bis
zum Fillort herzog. Dort fiillte er das abgebaute Material in Fordergefalle, die
mithilfe einer Haspel zur Tagesoberflache gebracht wurden.

Das in den meisten Bergwerken ganz natiirlich in Rissen und Spalten des
Felsgesteins vorkommende Hang- oder Schichtwasser stellte fir den Bergbau
ein Problem dar, denn in grol3erer Tiefe rann es in die Hohlraume der Bergwerke
und drohte standig, den Grubenbau zu tberfluten. Das an den Wanden hinab-
rinnende Wasser wurde mithilfe von direkt in den Felsen gehauenen Rillen oder
auf dem Boden (Sohle) verlegten Holzrinnen in ein Sammelbecken abgeleitet,
das in die Grubensohle eingetieft war. Was sollte man aber mit dem gesammel-
ten Wasser tun? Bergbau wurde auch in weniger bergigen oder sogar flachen
Landschaften betrieben, wo keine Entwésserungsstollen gebaut werden konn-
ten. Dort gab es keine andere Maglichkeit, als das Wasser mithilfe der Haspe/
hochzuziehen. Bei den Hauptschichten konnte man sich auch mit einem Gépel
behelfen — einer Vorrichtung, die mit eingespannten Tieren angetrieben wur-
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du velmi pomalu. Odhaduje se, Ze za den mohlo byt celo chodby &i stoly
(tzv. Celba) posunuto jen o nékolik cm kupfedu. Na archeologicky zkoumanych
dolech v Niederpsbelu bylo moZné stanovit celkovy postup praci podle den-
drochronologické datace diev nalezenych v rlznych ¢éstech dolu na 5 m za
rok. Metodou uzivanou u nejtvrdsich hornin bylo tzv. sdzeni ohné. U Celby se
navrsilo dievo a zapélilo. Skéla se rozzhavila a pfi vychladnuti popraskala a od-
drolila se. Aby bylo dosaZeno rychlejstho odvétrani a tahu vzduchu k ohni, byl
vzduch usmérnén predem vytvorenou drevénou prepézkou. Stopou po sézenf
ohné& je charakteristicky vejcovity profil chodeb a komor, jejich hladky ocazeny
povrch a pFipadné do bokl viesané diry pro ukotveni prepazky. Jedno takové
misto bylo archeologicky zkoumano na Médniku, radiokarbonové datace uké-
zala, Ze je aZz novovékého stéri (18. stoleti a mladsi).

Vyldmana hornina byla na mistg tfidéna. Nad&jna vyplii Zil nebo prfimo
rozpoznatelné ruda byly transportovény v ntsich, kosich, vacich a v nejuzsich
prostorach i taZeny v dfevénych necickéch zapraZenych za opasek hornikl
k mistim, kde je bylo moZné naloZit a vytahovat hasplem.

Obr. 45 Dvojzvrainé kolo. Césti nalezené v dolech v Schlema u Schneebergu a odpovidajici vyobrazent
v Agricolovych Xl knihdch o hornictvi a hutnictvi.

Abb. 45 Ein Kehhrad. Collage aus den in Gruben von Schlema bei Scheeberg gefundenen Bestandteilen und
den entsprechenden in der Zeichnung bei Georgius Agricola: XII Bicher vom Berg- und Hiittenwesen.



64— UBERRESTE DES UNTERTAGIGEN BERGBAUS — EIN MITTELALTERLICHES BERGWERK

Obr. 46 Schématickd
rekonstrukce $toly.
Abb. 46 Schemati- Ausbau (Tirstock)
sche Rekonstruktion vyztuZ (dvefej)
eines Stollens.
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Na vétsing dold bylo tfeba Fesit problém se spodni vodou obsaZenou pfi-
rozené ve skalnich puklinkdch, ktera ve v&tsich hloubkach vyvérala do vykopa-
nych prostor a hrozila neustéle dil zaplavovat. Voda stékajici po sténach byla
svédéna do shérnych jam na dné dolu, tzv. Zump, pomoci do stén vytesanych

de. Ab dem 15. Jahrhundert wurden auch groBe Wasserrader gebaut und in
riesigen untertagigen Kammern aufgestellt, um ein ordentliches Wassergefélle
zu erzielen. Der Fund eines gewalfigen untertdgigen Kehrrades mit einem
Durchmesser von 11 Metern gelang den séchsischen Montanarchaologen vor
Kurzem in einem Bergwerk in Schlema bei Schneeberg. Ein Kehrrad konnte
je nachdem, ob es zur Férderung aus oder zum Transport in die Grube ge-
nutzt werden sollte, seine Drehrichtung dndern. Das Kehrrad von Schlema
stammt aus dem frihen 16. Jahrhundert und stellt das weltweit &lteste erhaltene
Exemplar seiner Art dar.

Die wirksamste Art der Wasserhaltung war, dort, wo es méglich war,
einen Entwdsserungsstollen zu bauen. Dabei wurden unter Tage Hohlrdume
unter den tiefsten Stellen des Grubenbaus vorgetrieben, die das Wasser
mit leichtem Gefélle zum nachstgelegenen Bach oder Fluss fiihrten. Das
Wasser floss direkt iber der Sohle oder in einer eigenen Rinne (die
Résche) ab. Zuséatzlich dienten die Stollen einem bequemeren Zugang zur
Lagerstétte, vereinfachten den Transport des abgebauten Erzes und dien-
ten der Bewetterung. Die Tagesoffnung, also die Stelle, wo ein Stollen die
Erdoberflache erreicht, nennt man Mundloch. Heute sind solche Offnungen
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Obr. 47 3D digitéIni rekonstrukce stredovékého hornického podzemi na zéklads nélezd z Dippoldiswalde

a Niederpébelu.

Abb. 47 Digitale 3D-Rekonstruktion der mittelalterlichen Bergbaulandschaft unter Tage anhand von Funden aus
Dippoldiswalde und Niederpsbel.
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Obr. 48 Dokumen-
tacni préce v podzemi
v Dippoldiswalde.
Abb. 48 Do-
kumentations-
arbeiten unter Tage in
Dippoldiswalde.
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Zlabki ¢i na podlahu (pocvu) poloze-
nych drevénych koryt. Co ale s hro-
madici se vodou déle? V ploché kraji-
n& nezbyvalo nic jiného, nez vodu vy-
tahovat pomoci hasplu. Na hlavnich
Sachtéch je mohl nahradit Zenfour —
stroj vyuzivajici silu zaprazenych zvi-
fat. Od konce 15. stoleti byla za timto
G&elem stavéna i vodnf kola, kvili do-
sazeni spréavného spadu vody umisfo-
vané hluboko do velkych podzemnich
komor. Nélez impozantniho dvojzvrat-
ného dlilniho vodniho kola o priméru
11 m se podafil saskym monténnim ar-
cheologlim nedévno v dolech v obci
Schlema u Schneebergu. Dvojzvraing
kola byla schopna otéeni v obou
smérech, podle toho, do jaké &asti

Beim Schachtkopf
handelt es sich um
den obersten Teil
des Schachtes: die
Muindung. Dieser
Bereich musste
oberflachennah
dem Seitendruck
der Erdmassen
und des Gesteins
standhalten,

daher war er mit
starken Holzbalken
ausgezimmert.

meist eingestirzt, oft quillt aber noch Wasser heraus. Das abgebaute tau-
be (nicht verwertbare) Gestein wurde iber Tage als Stollenhalde in der
Umgebung verteilt.

Dort, wo der Felsen nicht fest war und einzustiirzen drohte, mussten die
untertdgigen Hohlrdume im Bergwerk verzimmert, d. h. durch einen hol-
zernen Ausbau abgesichert werden. In den Stollen und Strecken handelte
es sich meistens um einen Tirstockausbau, der aus einem regelmalig ge-
bauten rechteckigen Holzrahmen (shnlich wie bei einer Haustiir) bestand,
und von aulden durch Rundhélzer oder Bretter der Zimmerung gestiitzt wur-
de. Der Schachtausbau sah ahnlich aus, setzte sich am Schachteingang
aus waagerechten, meist quadratischen, holzernen Schachtképfen und
senkrechter Zimmerung aus Balken, Rundb&dumen oder Brettern zusammen.
Aus Holz wurden auch die Arbeitsbiihnen hergestellt, die unter ande-
rem als Plattform aus Brettern oder Bohlen um die Haspeln herum ange-
bracht waren oder den Bergleuten beim Erzabbau in hohen untertagigen
Kammern dienten. lhre Spuren sind heute noch als rechteckige Lécher zur
Befestigung der unter der Biihne liegenden Querbalken sichtbar.
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byla pfivdd&na voda. Kolo bylo zhotoveno na samém pocatku 16. stoleti a je
nejstar§im dochovanym nélezem tohoto druhu na svété.

Nejucinngjsim feSenim odvodu dilnich vod vsak bylo vykopéani (vyraZeni)
§tol — podzemnich chodeb razenych pod nejhlubsimi misty dolu a mirné sikmo
se sklangjicich ven z hory do nejblizsiho Gdoli, kde Ustily na povrch. PFimo po
jejich dné& ¢&i ve zvldstnim #labku voda samovolné odtékala. Stoly také umoziio-
valy pohodIn&jsi pfistup k loZisku, transport rudy a prispivaly k vétrani. Misto
jejich vylsténi na povrch se nazyvé dsti Dnes je vétSinou zasuté (pfirozené
zavalené), Casto z ngj ale jesté vyvérad voda. VytéZend neuzitecnd hornina je
v okolf rozhrnuta jako tzv. sfolovy odval.

V mistech, kde skéla nebyla pevna a hrozil by zéval, bylo tfeba podzem-
ni prostory rozepfit dievénou vyztuzi. Ve $tolach a chodbach méla podobu
v pravidelnych vzdalenostech vyskladaného rému podobného tomu kolem
dvefi (v némciné Tiirstock), o n&jz byly zvendi opreny kuldée &i prkna vydrevy.
V Sachtach tomu bylo obdobng, zékladem ale byly vodorovné vénce a svisla
vydieva. Ze dfeva byly téZ vytvéieny pracovni plosiny kolem haspld &i jako
zékladna pro horniky pfi razenf vysokych podzemnich komor. Stopami po nich
jsou Ctvercové otvory k ukotveni priénych trdmd, na nichZ ploginy leZely.

6/

Pracovni plosiny
byly malé drevéné
podlazky, které se
zFizovaly viude
tam, kde odsekéva-
né ruda nebo skala
nebyly pfistupné ze
dna (pocévy), jako
napf. ve vysokych
komorach.

Obr. 49 Bshem
stavby protipovodriové
prehrady na zépadnim
svahu adolf ficky Psbel
v Niederpsbelu mohly
byt Zemskym tradem
pro archeoologii Sasko
v dplnosti prozkoumé-
ny a dokumentovény
stfedovéké doly.

Abb. 49 Beim Bau
eines Hochwasser-
beckens am Westhang
des Psbelbachtales in
Niederpsbel konnten
durch das Landesamt
fur Archaologie Sach-
sen mittelalterliche
Bergwerke komplett
untersucht und doku-
mentiert werden.
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Pohyb v podzemf( usnadiovaly dievéné podlahy, opét spocivajici na vodo-
rovnych trdmech. Pod t&émito podlahami mohla volné odtékat ddini voda. Vysku
mezi patry prekonavali hornici pomoci Zeb¥ikd & jednoduchych sfoupacich
drev — kmen strom( s vydlabanymi schody. Do doli lezli hornici po Zebficich,
byli spousténi na lang, nebo se v §ikmych Sachtach klouzali po zadku na kusu

kiZe, zvaném flek.

Komplex il

Komplex IV

KomplexV

a
d Schacht == Pabelbach
& i ‘- \‘\) - Mundloch Weg
: i omplex I FUIETT | @ osachis = pobelbach O Halde (Verdachi)
®) 1% S st Stoly cesta O Pinge (Verdachi)
; [ ocdval {prvdépodobirj] Mundloch (Verdachi)
D pinka (pravdépodobné) Befund: Halde
asff toly (pravdépodobné) Befund: Pinge
/,l;; B ndlez: odval Befund: Mundloch
o 1Y - iwom
i‘ B / ® nélez: Gsif Stoly .

Arbeitsbiihnen
waren kleine
hoélzerne Podeste,
die tberall dort
errichtet wurden,
wo das abgebaute
Erz oder Gestein
nicht von der Sohle
aus zuganglich war,
wie z. B. in hohen
Abbaukammern.

Obr. 50 Stredoveké doly v Niederpébelu sestévaly z nékolika komplexd.

Abb. 50 Die mittelalterlichen Bergwerke in Niederpsbel bestanden aus mehreren Komplexen.

Die Fortbewegung unter Tage wurde durch lange Bohlen (Tragwerk) er-
leichtert, die ebenfalls auf waagerechten, in den Seitenwénden befestigten
Balken auflagen und unter denen das Grubenwasser frei abfliel’en konnte.
Die Hohe zwischen den einzelnen Sohlen iiberwanden die Bergleute mit-
hilfe von Leitern (Fahrfen) oder einfachen Steigbdumen — Rundhélzern mit
eingeschnittenen Trittstufen. Zum Abstieg (Einfahrt) in die Grube nutzten
sie entweder die Fahrten oder wurden mit einem Seil hinuntergelassen. In
schrégliegenden (tonnldgigen) Schachten rutschten die Bergleute auf einem
Lederstiick, dem Bergleder (auch Arschleder genannt), hinab.
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Pro archeology je velkou vyhodou, Ze v chladném, vihkém prostiedi dold
se dobfe zachovéavaji organické materiély jako dfevo a kize, které b&zné na
povrchu nenachdzime, protoZe tam vyschnou a rozpadnou se. Vé&tSinou ale
byly tyto nélezy zni¢eny nebo odstran&ny pfi pokracujici t&€7bé v novovéku.
Proto jsou tak jedinecné vyzkumy dolli v Dippoldiswalde a Niederpsbelu,
které byly opugt&ny, znepfistupn&ny a zapomenuty uZ? v dobach stfedové-

Befundkomplex V
Ansicht von Siidwest mm 12, /frithes 13. Jh.
Nélezovy komplex V = b 1260
pohled od jihozépadu s ca
_ B ca. 1260—ca. 1300 (Hauptphase)
Pinge
pinka B
Suchschurf (0.B.)
priizkumnéa ryh mm 72 /roné 13. stol.
mm do cca 1260
B cco 1260—-1300 (hlavni faze)
Befundkomplex Il Nélezovy komplex Il Befundkomplex IV
Ansicht von Siid  pohled od jihu Ansicht von Siid
Nélezovy komplex IV

pohled od jihu

Psbelbach 13. Jh. (13. stol.)

Obr. 51 Podle dendrochronologické datace dfev bylo mozné urcit postup razby $tol a dataci podzemnich dgl
v Niederpsbelu.

Abb. 51 Die dendrochronologische Datierung erméglichte es, sowohl den Vortrieb in den Stollen als auch die
unteragigen Hohlrdumen in Niederpobel zeitlich einzugrenzen.

Fiir Archdologen sehr vorteilhaft ist die Tatsache, dass sich in den kiih-
len und feuchten Bergwerken organische Materialien wie Holz oder Leder
gut erhalten, die man tber Tage viel seltener findet, da sie dort schnel-
ler vertrocknen und zerbréseln. Allerdings wurden die meisten solcher
Funde haufig in den jiingeren Bergbauphasen zerstért oder weggerdumt.
Genau das macht die Einzigartigkeit der Bergwerke in Dippoldiswalde und
Niederpobel aus, die bereits im Mittelalter verlassen, verschlossen und
vergessen worden waren. Die Archdologen fanden alle Holzgegenstande
praktisch in dem Zustand vor, wie die mittelalterlichen Bergleute sie dort
stehen und liegen gelassen hatten. Aullerdem ermdoglichten viele der
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ku a vdechny dfevéné predméty v nich archeologové nasli prakticky tak,
jak je zde stfedovéci hornici opustili. Velké mnoZstvi nalezenych drev také
umoznilo pfesnou dendrochronologickou dataci postupu hornickych praci.
Datace doll byla prekvapivd. Ukazalo se, Ze v této oblasti Saska, pomérné
vysoko v horach, kde to nikdo necekal, zacalo hornictvi uz koncem 12. sto-

2. Lichtloch
2. svétlik

Stollen mit
Tragwerk

Stola s drevénou podlahou

1. Lichtloch

1. svétlik
Graben / Kasten Rosche
piikop / nédrzka  odvodriovact strouha

Anschiittung
nésep

Pébelbach
13. Jh.
13. stol.

=1276 -1277 1279 1280 1283 —1290 +
\ ca. 20m | ca. 43m |
I I I

Ab 1276 Aufwaltigung und Ab 1279 Einbau Verzug, Biihne, Wasserkasten und untere Bihne.

Sicherung des Mundloches, Beginn Stollenvoririeb, sukzessiver Tragwerkeinbau.

Durchhieb zum Schacht. Frithestens 1283 Durchschlag 2. Lichtloch in den Stollen,

Einstellung des Vortriebes in den frithen 1290erahren.

Od 1276 zméhéni a zajisfo- Od 1279 vestavba vydrevy, podlazky, vodni nadrzky a spodni
véni Usti stoly. Prikop k Sachté. plosiny. Po&atek razby stoly, postupné budovéni podlahy. Nejdfive
1283 prokopén 2. svétlik do stoly, na pocétku 90. let zastavena razba.

Obr. 52 Drevéné nélezy a datace komplexu IV v Niederpébelu.
Abb. 52 Holzfunde und Datierung des Komplexes IV in Niederpsbel.

Holzfunde eine prazise dendrochronologische Datierung des Fortschritts
der Bergbauarbeiten. Es zeigte sich, dass in den séchsischen Gebieten,
die relativ hoch im Gebirge liegen, der Bergbau bereits im ausgehen-
den 12. Jahrhundert begann und sowohl in Dippoldiswalde als auch in
Niederpsbel noch vor Ende des 13. Jahrhunderts zum Erliegen kam.

Die Erforschung der Bergwerke von Dippoldiswalde steht im Zusammen-
hang mit den Bergschaden und Erdeinbriichen nach dem Hochwasser und
wird in einem eigenen Kapitel behandelt. Die Erforschung der Bergwerke
in Niederpsobel verlief als Rettungsgrabung bei der Errichtung eines
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leti a na obou lokalitdich skoncilo jeté pred koncem 13. stoleti. Vyzkum
v Dippoldiswalde byl vyvolan propady zeminy nad doly po povodnich a je
mu v této knize v&novana samostatna kapitola. Vyzkum v Niederpsbelu pro-
bihal jako zachranny z divodu vystavby hréze vodni prehrady, ktera se tre-
fila piimo do stfedovékych dolii. Sttedovéké hornické préce zde probihaly

Obr. 53 Ndlezové situace se zaklady hasplu a rekonstrukce stfedovéké prace na tom samém misté v podzemi
dold v Dippoldiswalde.

Abb. 53 Eine angetroffene Fundsituation unter Tage in Dippoldiswalde mit dem Pfuhlbaum einer Haspel sowie
die Rekonstruktion der mittelalterlichen Arbeit.

Hochwasserriickhaltebeckens, fir dessen Bau genau die Stelle vorgesehen
war, an der sich unter Tage mittelalterliche Bergwerke befanden. Die Gruben
von Niederpsbel waren im 12./13. Jahrhundert ber 100 Jahre lang in
Betrieb. Wahrend dieser Zeit musste man mit einigen Schwierigkeiten fertig
werden, beispielsweise standig steigenden Schlammablagerungen durch den
Pébelbach, die den Wasserabfluss aus dem urspriinglichen Stollenmundloch
verhinderten. Umso Gberraschender war das Fehlen grél3erer untertagiger
Abbaue und Abbaustrecken sowie die Beobachtung der Geologen, dass
es sich nicht um gewinnbringenden Erzbergbau gehandelt hat, sondern
vielmehr um die Erkundung einer neuen Lagerstatte (Prospektionsbergbau),
die sich aber letztendlich als nicht profitabel erwies. Dabei wird auch deut-
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Obr. 54 Haspl, Zebrik &i necicky na rudu se mezi 12. a 15. stoletim skoro nezménily. Srovnéni nélezi
z Elend (u Dippoldiswalde), Niederpsbelu a jejich vyobrazeni na tzv. Kutnohorské iluminaci z 15. stoleti.

Abb. 54 Das Aussehen von Haspel, Fahrt oder Erzmulde hat sich zwischen dem 12. und 15. Jahrhundert kaum
geéndert. Vergleich der Funde aus Elend (bei Dippoldiswalde), Niederpsbel und deren Abbildungen im so-
genannten ,Kuttenberger Kanzionale” aus dem 15. Jahrhundert.

lich, wie grof$ die finanziellen Méglichkeiten der Unternehmer aus dem un-
weit gelegenen Dippoldiswalde waren, die sich bei der Suche nach neuen
Lagerstatten eine derart aufwendige Prospektion leisten konnten. Wie schon in
Dippoldiswalde mussten auch in Niederpsbel die Hohlrdume der Bergwerke
nach Abschluss der archdologischen Untersuchung aus Sicherheitsgriinden
mit Betonmortel verfillt werden. Heute kann die Forschung daher nur noch
auf die digitale Dokumentation und die archiologischen Funde zuriickgreifen.

An beiden Standorten konnte praktisch das gesamte vorgestellte Spektrum
der Grubenzimmerung und bergménnischen Werkzeuge dokumentiert und
geborgen werden. Faszinierend bei manchen Funden — wie Erzmulden oder
Haspeln — ist die Tatsache, dass sie bis ins feinste Detail genauso ausse-
hen, wie auf einige Jahrhunderte jiingeren Abbildungen, beispielweise den
llluminationen der Kuttenberger Kanzionale (um 1490) oder denjenigen
aus den Zwolf Bichern vom Berg- und Hiittenwesen von Georgius Agricola
(Erstfassung 1556). Damit sind nicht nur Kontakte zwischen Bergleuten aus
Sachsen und Bohmen belegt, sondern es wird auch anschaulich vor Augen
gefihrt, wie wenig Bedirfnis die Bergleute verspirten, an bewshrten
Verfahren und Vorrichtungen etwas zu verandern.
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ve 12. a 13. stoleti dohromady pres 100 let a musely se vyporédat mimo
jiné s naplavami bahna v potoku Pébelbach, které znemoznily pfimy odtok
vody z plvodniho vylsténi stoly. O to prekvapivgjsi bylo, Ze podle nazoru
geologl i podle chybéni rozsahlejsich podzemnich dobyvek a dobyvko-
vych komor a t&Znich chodeb, se zde nejednalo o vydéleénou t&€Zbu rud,
ale o prizkum, zkougeni nového nalezisté, které se nakonec ukézalo jako
nevynosné. Tato skutecnost je dokladem finanénich moZnosti podnikatell
z nedalekého Dippoldiswalde, kteff si pfi hledani novych nalezist mohli
takto ndrocny prospektorsky podnik dovolit. Po skonéeni archeologického
vyzkumu bylo nutné unikaini podzemi dolli z bezpe&nostnich divod( zabe-
tonovat. Dnes se proto k vyzkumu dé vracet jen prostfednictvim pofizené
digitdlni dokumentace a archeologickych nélezd.

Na obou lokalitich se podafilo doloZit a z&asti vyzvednout prakticky celé
vy$e uvedené spekirum dievéného vybaveni dolu a hornického néradi. V pfi-
padé n&kterych nélezl, jako u dievénych necicek na rudu nebo hasplu, je fas-
cinujici, Ze vypadaji do detailu stejné& jako na vyobrazenich mladsich o nékolik
stoleti, napfiklad na iluminaci z Kutnohorského gradudlu (kolem r. 1490) nebo
na vyobrazenich z Dvandcti knih o hornictvi a hutnictvi Georgia Agricoly (prv-

z Dippoldiswalde ¢&i soustruZend misa z Niederpsbelu.

Abb. 55 Unter Tage wurden auBer Gezéhe auch hélzerne Gefélle gefunden, die die Menschen im Alltag be-
nutzten, wie eine Daubenschale aus Dippoldiswalde oder die gedrehte Schale aus Niederpsbel.
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ni vydani r. 1556). Sv&d&i to nejen o kontaktech hornikii ze Saska a z Cech,
ale i o tom, Ze co se na dolech osvé&dcilo, neménilo se po cel4 stalet.

MnoZstvi, stéfi a stav dochovéni dievénych nélezl, ale i droven poznéni
sttedovékého podzemi v Krugnohofi nema ve svété obdoby. Nélezy jsou je-
dine€nym pramenem osvétlujicim technické detaily stfedovéké 1&zby v dobé
.pred Agricolou”, tedy v dobég, kdy zpravidla chybi podrobné popisy ¢i vyob-
razeni hornické préce. Konzervace dfev a odborné zpracovéni digitélni doku-
mentace doll ale jsou a budou béhem na dlouhou fraf.

Nicht nur die Vielzahl, das Alter und der Erhaltungszustand der Holzfunde,
sondern auch der Kenntnisstand tber die mittelalterlichen Bergwerke machen
die Montanlandschaft Erzgebirge weltweit einzigartig. Die Funde und Befunde
sind eine wertvolle Quelle an Informationen tber technische Details des mit-
telalterlichen Bergbaus aus der Zeit vor Georgius Agricola, aus der keine aus-
fuhrlichen Beschreibungen oder Abbildungen der Bergbauarbeit vorliegen

bzw. erhalten sind. Die langwierige Holzkonservierung und wissenschaftliche
Bearbeitung der digitalen Dokumentation der Bergwerke sind und bleiben ein
,Langstreckenlauf”.
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ZWVOT HORNIKO

Kazdodennf Zivot hornikl se odehréval zcela mimo zorné pole stfedo-
vé&kych pisemnych prament. Pouze na zékladé n&kolika mélo textl hornich
zakonikl a podle vysledkl archeologickych vyzkumd hornickych sidlist ma-
Zeme piedpoklddat, Ze byl ur¢ovan predevsim povahou prace na dolech.

Hornicky lid se usidloval v bezprostredni blizkosti dold, jakmile se uké-
zalo, Ze nové objevené a oteviené loZisko davéd predpoklad dlouhodobégjsi
a vydatngj3i t&zby. Nebylo to jen pohodlnosti pfi dochazce do prace, ale
i tim, Ze si mistnf vrchnost a jiZz usazené venkovské obyvatelstvo radg&ji dr-
Zelo od t&la nové, casto z dalky pFivandrovalé sousedy. Tito hornici tvoFili
velmi rliznorodou skupinu, tzv. horni obec, kierd ale vystupovala navenek
jako samospravna pospolitost. Nejvyse v ni stéli horni GFednici zastupujici
vrchnost. Doly jako takové vlastnil panovnik, ,proptjcovali” si je viak za
penize dédicné investoFi — tzv. kverkové. Pod nimi stél velmi pestry zéstup
dadlnich specialistl, od vedouciho smény (stajgra), pres dilniho mérice, te-
safe, kovafe aZ po napf. opravéaire méchl. Dal§i skupinou pracovniki byli
tzv. lénhaviti, drobni podnikatelé, ktefi si dil pronajali nanejvy$ na jeden

Das LeBen DER BERGLEUTE

Der Lebensalltag der Bergleute spielte sich vollkommen aullerhalb des
Blickfeldes zeitgendssischer schrifflicher Quellen des Mittelalters ab. Deshalb
kann man anhand einiger weniger Berggesetztexte und den Ergebnissen ar-
chiologischer Untersuchungen von Bergbausiedlungen nur Vermutungen an-
stellen, dass das Leben in erster Linie durch die Arbeit in den Bergwerken
gepragt war.

Die mittelalterlichen Bergleute lieBen sich in unmittelbarer Nahe der
Bergwerke/Grubenbauten nieder, sobald die neu entdeckte und erschlosse-
ne Lagerstfétte einen langfristigen und ertragreichen Abbau zu versprechen
schien. Der Grund dafir war allerdings nicht nur der kurze Weg zur Arbeit,
sondern auch der Umstand, dass sowohl der Grundherr als auch die alteinge-
sessene Landbevslkerung die oft von weither zugewanderten Nachbarn lieber
auf Abstand hielten. Die Bergleute bildeten eine sehr heterogene Gruppe, die
Berggemeinde, die nach aul3en als eine Selbstverwaltungsgemeinde auftrat. An
der Spitze standen Bergbeamte als Vertreter des Grundherrn. Die Bergwerke
selbst befanden sich im Besitz des Landesherrn, der sie aber gegen Geld
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Obr. 56 Hornické
méstecko Bleiberg na
Treppenhaueru bylo
obehndno valem a pfi-
kopem. Opevnény

tak byly domy (vyzna-
Ceny Zlute) i doly.
Abb. 56 Die Berg-
stadt Bleiberg am
Treppenhauer war von
einem Wall und einem
Graben umgeben. Be-
festigt wurden sowohl
die Hauser (gelb
markiert) als auch das
Bergwergareal.

an Investoren (Gewerken) verlieh. Unter diesen stand eine ganze Reihe ver-
schiedenster Bergwerkspezialisten, vom Steiger (Aufsichtsperson) iber den
Markscheider, Zimmermann, Schmied usw. bis hin zum Handwerker, der fir
die Blasebalgreparatur in den Hiitten verantwortlich war. Eine andere Gruppe
bildeten die Lehnhauer — Kleinunternehmer, die den Grubenbau fir héchstens
ein Jahr verpachtet bekamen und in dieser Zeit versuchten, auf eigene Kosten
maoglichst viel Erz abzubauen, von dem sie einen Teil behalten durften. Immer
haufiger allerdings wurden Lohnarbeiter engagiert, die in taglich achtstiindigen
Schichten oder in Einzelauftragen ihren Lohn verdienten. Diese Entwicklung ist
aus einigen schrifflichen Quellen vom lus Regale Montanorum (1300) bis zur
Annaberger Bergordnung Herzog Georgs (1509) und weiteren davon abhéngi-
gen Bergordnungen rekonstruierbar.

Neben den Bergménnern lebten in den Bergbausiedlungen auch deren
Familien. Nach Mdaglichkeit wurden auch Frauen und Kinder in die Arbeiten
iber Tage — wie beispielsweise das Sortieren oder Aufbereiten des abge-
bauten Erzes — eingebunden. Um die Lagerstatte schnellstmdglich auszu-
beuten und das Bergwerk immer im betriebsfahigen Zustand zu halten, durf-
te die Arbeit nie unterbrochen werden. Unter diesen Umstdnden war eine
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rok, a pak se na vlastni néklady snazili v uréeném cCase vyt&Zzit co nejvice
rudy, jejiz ¢ast si mohli ponechat. Stéle Castéji vak byli na préci najimani
nédmezdni dé&lnici pracujici za mzdu ve &tyFech osmihodinovych sménéch
&i Ukolové. Tento vyvoj se d4 vycist z pisemnych pramend od lus Regale
Montanorum (1300) az k Annaberskému hornimu Fadu vévody Jiftho (1509)
a dalgim hornim f&dim z n&j vychézejicich.

Kromé hornikd Zily na hornickych sidligtich i jejich rodiny. Podle moZnosti
se i zeny a déti zapojovaly do praci nad zemi, jako napt. do ffidéni a Gpra-
vy vyt&Zenych rud. Hornickd préce nesméla byt v zdjmu co nejrychlejdiho
vytéZeni loZiska a udrZeni dolu v provozuschopném stavu nikdy prerusena.
Nepfipadalo proto v Gvahu, Ze by se komunita uZivila sama zemé&d&lstvim.
Na hornickych sidligtich méla proto byt umoZnéna stavba chlebnych a mas-
nych krdmd, a také prodej dalgich potieb na trhu. V pisemnych pramenech
ze 14. stoleti je povolena pastva dobytka do vzdélenosti na dostiel $ipu od
dol@. Nevime ale, kolik kust hornici chovali; nejspise se jednalo jen o pojist-
ku pro piipad vypadku zdsobovéni. Pro blaho t&la slouzily lazn&, dobré jidlo
a samoziejmé i pivo. Jak fomu bylo s duchovni péci, tedy bohosluzbami, nenf
jasné. Na n&kterych dolech jsou zmifiovény kaple, ale farni prava zistévala
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Farni prava byla
udg&lovéna farnim
kosteltim — jedalo
se o opravnéni

k vybéru cirkevniho
destétku (penéz
pro cirkev), a k (pla-
cenym) kitlm,
shatkdim, pohfblim,
a soucasné byla vy-
mezena plisobnost
tohoto prava, tedy
obvod farnosti.

Selbstversorgung der Gemeinde durch eine eigene Landwirtschaft kaum denk-
bar. In einer Bergbausiedlung durften deshalb Brot- und Fleischstande errichtet
werden, andere Waren wurden auf dem Markt angeboten. Schriftlichen Quellen
aus dem 14. Jahrhundert kann man entnehmen, dass das Weiden von Vieh in
einer Entfernung von einem Pfeilschuss von den Grubenbauten erlaubt war.
ZahlenméBig ist zur Viehzucht in den Bergbausiedlungen allerdings nichts wei-
ter bekannt; vermutlich handelte es sich lediglich um eine Art Riickversicherung
im Falle von Versorgungsengpéssen. Dem korperlichen Wohlbefinden dienten
Badeh&user, gutes Essen und natiirlich Bier. Wie es sich mit der christlichen
Fiirsorge — also den Gottesdiensten — verhielt, bleibt noch unbeantwortet. Fiir
einige Bergwerke werden Andachtsnischen oder -kapellen erwahnt, das Recht
auf die Vornahme geistlicher Handlungen (Pfarrrechte) blieb jedoch bei den
Kirchen in den umliegenden Dérfern und Stadten, wo auch die Beerdigungen
stattfanden. Eigene Bergkirchen oder -friedhéfe in Bergbausiedlungen in un-
mittelbarer Nachbarschaft der Gruben sind dul3erst selten. Die Berggemeinde
vereinte Menschen aus ganz Europa, die sich mit verschiedenen deutschen
Dialekten und bergméannischen Begriffen verstandigen konnten. Den Bewohnern
war bewusst, dass ihr Aufenthalt vorlgufig und abhéngig von der Ausbeute der

Pfarrechte
wurden den
Pfarrkirchen er-
teilt — es handelte
sich vor allem um
die Berechtigung
zur Entnahme der
Kirchenzehnte
(Geld fiir die
Kirche) und die zu
zahlenden Weihen
sowie Beerdigun-
gen. Gleichzeitig
wurde die Geltung
dieser rechten
abgegrenzt,

also der Umkreis
der Pfarrei.
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kosteldm v okolnich vesnicich a ve méstech, kde se také pohtbivalo. Vlastni
hornické kostely a hfbitovy pfimo u dold na hornickych sidlistich jsou zcela
vzacné. Celé tato hornickd obec se sesla z rlznych koutl Evropy, dorozumi-
vala se rznymi némeckymi néfecimi a hornickou hantyrkou. Hornikdim bylo
jasné, Ze jejich pobyt na mist& je jen docasny a je zavisly na vyt&zku z dold.
Proto jim nedélalo potiZze ¢asté stéhovani.

Obr. 57 Pravouhlé zahloube-
né prostory na Treppenhaueru
mohly fungovat jako zemnice,
fj. obyind jednoduse zastiesend
podzemni obydli.

Abb. 57 Rechteckig angeleg-
te Locher am Treppenhauer
dirften als Grubenhéuser,
also einfach tuberdachte unter-
irdische Wohnstétten, gedient
haben.

Gruben war. Sie waren mobil, weil sie sich auf sténdige Verénderungen einge-
stellt hatten.

Bei der Erschlie3ung neuer Schachte mussten oft &ltere Hauser abgerissen
und andernorts neue gebaut werden, je nach Eintraglichkeit der Bergwerke
vergrolderten oder verkleinerten sich die Bergbausiedlungen. Nach einer im
Voraus schwer abzusehenden Zeit wurden die Siedlungen nach Einstellung des
Bergbaus schliel3lich verlassen. Es ist daher kaum verwunderlich, dass niemand
besonders viel Lust verspiirte, in die Errichtung dauerhafter Steinarchitektur
Geld zu investieren. Dies erweist sich als Nachteil fiir die Archdologen, denn
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Obr. 58 Dvé zahloubené
stavby na Treppenhaueru
mély velké kamenné pece.
Mohla by to byt topenisté
nadzemnich lézni (saun), na
JejichZ rozpélenych kame-
nech se vyvijela péra.

Abb. 58 Zwei der eingetief-
ten Bauten am Treppenhauer
wiesen grof3e steinerne
Ofen auf. Dabei konnte es
sich um Heizstellen eines
oberirdischen Bades (Sauna)
gehandelt haben.

V dusledku otvirani novych Sachet bylo treba bourat staré domy a stavét nové
na jiném mist&, podle vynosnosti dold se sidlisté rozristala &i pustla a po predem
t&7ko odhadnutelné dobé& byla po ukon&eni t&Zby opousténa. Neprekvapi proto,
Ze se nikomu nechtélo investovat do trvalejsi kamenné architektury. Tato skutecnost

von den tiberwiegend aus Holz gebauten Wohnhausern und Betriebsgebsuden
hat sich in materieller Hinsicht nicht besonders viel erhalten. Was man findet,
sind rechteckige Gruben von bis zu 2 Metern Tiefe, die nach Ansicht einiger
Archdologen einfach tiberdacht und durch bescheidene Feuerstellen beheizt
als Wohnraume gedient haben kénnten — die Grubenhduser. Einer anderen
Hypothese zufolge handelt es sich bei diesen Objekten um Kellerraume klei-
nerer oberirdischer Hauser. Derartige Spuren menschlicher Behausungen sind
typisch fiir das Erzgebirge und die Béhmisch-Mahrische Hohe.

Die am léngsten bekannte und am besten erforschte Bergbausiedlung ist die-
jenige auf dem heute bewaldeten Hiigel des Treppenhauers bei Sachsenburg
in Sachsen, die den Namen Bleiberg trug. In schrifilichen Quellen kommt sie
nur zweimal vor: 1318 und dann erst wieder 1390, als sie bereits verlassen war.
Von den 1970er- bis in die 1990er-Jahre wurden hier Grabungsarbeiten unter
der Leitung des Archiologen Wolfgang Schwabenicky durchgefiihrt, die be-
legen, dass diese Bergbausiedlung bereits vor der Mitte des 13. Jahrhunderts
entstanden war. Erforscht wurden insgesamt 26 Bauten. H&user mit unter-
irdischen, in den Felsen gehauenen Réumen, die oberirdisch noch als recht-
eckige Gruben wahrnehmbar waren, befinden sich nebeneinander aufgereiht
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Obr. 59 Hlava hornického
ducha nalezené na Treppen-
haueru slouZila pivodné jako
drzadlo poklicky.

Abb. 59 Der am Treppen-
hauer gefundene Kopf

eines ,Berggeistes” diente
urspriinglich als Knauf eines
Deckels.

je hendikepem pro archeologii, protoZe z prevazné drevénych obyinych domi
a provoznich staveb se toho dodnes materidiné mnoho nezachovalo. V&tinou
jsou nachézeny jen obdélné jamy, hluboké do dvou metri, které podle nékterych
archeologli mohly po jednoduchém zastfedeni slouzit pifmo jako obytné prostory
vytapéné snad jednoduchymi ohnisti, 1zv. zemnice. Podle jinych se jedna o sklipky

entlang eines Weges, der in die Siedlung fuhrt. Oberirdische Hauser, von
denen man heute lediglich Steinreihen als Fundamentreste von Fachwerk- bzw.
Holzwanden sehen kann, oder hufeisenférmige Ofen befanden sich an ver-
schiedenen Stellen der Siedlung. Auffallig war die absichtliche Einplanierung
einiger Hauser mit dem tauben Gestein aus den Bergwerken oder andershe-
rum auch die Errichtung neuer Hauser auf bereits aufgegebenen und wieder
zugeschitteten Schachten. Das zeugt vom dynamischen und leicht zu veran-
dernden Erscheinungsbild der Siedlung, die ihren begrenzten Raum mit akti-
ven Schachten und Erzaufbereitungsanlagen teilte. Die Siedlung und die meis-
ten Schachte sind mit einem flachen Graben und einem Wall befestigt, was
darauf hinweist, dass Bleiberg méglicherweise den Status einer Bergstadt er-
langt hatte, die jedoch nach der vollstandigen Ausbeutung der Erzlagerstatten
verlassen wurde und wist fiel. Neben den Wohnhéusern fand man dort
auch ein Badehaus mit unterirdischem Ofen, der beinahe den ganzen Raum
des kleinen Kellers einnahm. Die gliithenden Steine solcher Ofen wurden mit
Wasser begossen und der entstehende Dampf stieg hoch in die oberirdi-
sche holzerne Badestube. Bemerkenswert waren auch andere Einrichtungen
— eine Erzmihle, Uberreste einer Schmiede oder eines Probierofens, der
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Obr. 60 Hornické sidllisté na Kremsigeru se skladalo ze 4 sidlistnich jader: A=D. T dvozové cesty, 2 cesty na
katastréIni mapé z r. 1843, 3 soucasné cesty, 4 meliorace, 5 vodni kandl, 6 domy se zahloubenou &asti;

7 pretéZené domy, 8 mozné domy, 9 svahové zérezy.

Abb. 60 Die Bergbausiedlung am Kremsiger setzfe sich aus vier Siedlungskernen (A—D) zusammen.

1 Hohlwege, 2 Wege der Katasterkarte von 1843, 3 heutige Wege, 4 Meliorationskanale, 5 Wasserkanal,

6 Hauser mit eingetieffem Baukérper, 7 vom Prospektionsbergbau iiberpréagte Hauser, 8 mégliche Hauser,
9 Hangeinschnitte.
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nevelkych nadzemnich doml. Domky zanechavajici takovéto stopy jsou typické
pro Krusnohotf a Ceskomoravskou vrchovinu.

Nejdéle zndmym a nejlépe prozkoumanym je hornické sidlisté na
tzv. Treppenhaueru u Sachsenburgu v Sasku. Plivodné& neslo nézev Bleiberg (tfedy

Obr. 61 3D rekonstrukce stfedovékého hornického sidlisté na Kremsigeru. Je patrné,
Ze prevaZovaly nadzemni podsklepené drevéné domy.

Abb. 61 Die 3D-Rekonstruktion der mittelalterlichen Bergbausiedlung am Kremsiger. Deutlich wird,
dass die meisten Hauser aus Holz bestanden und unterkellert angelegt waren.

zur laufenden Uberprifung des Silbergehalts im abgebauten Erz diente. In
der Nshe einiger Hauser wurden grollere Mengen Luxusgiiter gefunden,
beispielsweise Fragmente von Glasgefallen oder dem damals noch selte-
nen Importsteinzeug. Eine Vorstellung davon, wie die Stadt und das Leben
darin ausgesehen haben kénnte, kann man sich heute in einem in direkter
Nachbarschaft zur einstigen Siedlung eingerichteten Freilichimuseum machen.

Eine andere groéfBere Bergbausiedlung, die 2012—2018 im Rahmen
des ArchaeoMontan-Projekts erforscht wurde, lag auf der bshmischen
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Olovéna Hora). V pisemnych pramenech je zmin&no jen dvakrét, a to roku
1318 a podruhé roku 1390, kdy jiz ale bylo pusté. Od 70. do 90. let
20. stoleti zde ved! vykopévky archeolog Wolfgang Schwabenicky, kterému
se podafilo doloZit, Ze se jednéd o hornické sidlist&, které vzniklo jiz pred
polovinou 13. stoleti. Prozkoumal pozistatky celkem 26 staveb. Domy s do
skély tesanymi podzemnimi prostorami, které se na povrchu projevuji jako
hranaté jamy, jsou sefazeny po obou strandch cesty vedouci po temeni
kopce. Nadzemni domy, projevujici se fadkami kameni coby pozistatkd za-
kladl hrazd&nych &i drevénych stén nebo podkovovitymi pecemi, se naché-
zely v rlznych &astech sidligtg. Napadné bylo prevrstveni nékterych domd
odpadem z dold, nebo naopak stavba domU na jiz zavezenych Sachtach.
Sv&d&i to o velmi proménlivé podobé sidliste, které se délilo o prostor
s aktivnimi 8achtami a Gpravnami rudy. Osidlena plocha a v&t§i East achet
byly obehnény mé&lkym piikopem a valem. To dévé tusit, Ze Bleiberg ziejmé
dosahl postaveni méstecka, které ale po vytéZeni rudy zase zaniklo. Kromé&
obytnych doml doloZil vyzkum i 14zn& s podzemni peci, kterd vypliiovala
t€mér cely prostor malych sklipkd. Na rozzhavené kameny peci se lila voda
a péra stoupala do nadzemni dfevéné 1dzné&. Daldimi zajimavymi zafizenimi

83

Seite des Erzgebirges, unweit der durch den Bau eines Staudamms un-
tergegangenen Stadt Prelnitz (Pfisecnice): der Kremsiger. Der mittel-
alterliche Silberbergbau erfolgte hier etwa von den 1270er-Jahren bis
ins 14. Jahrhundert. Nachdem die Lagerstétte ausgebeutet war, wur-
de die Siedlung verlassen und fiel wie die auf dem Treppenhauer wiist.
Zur Wiederaufnahme des Bergbaubetriebes kam es erst wieder im
17. Jahrhundert, der Abbau beschrénkte sich dann aber fast ausschliel3-
lich auf Eisenerz. Im Geldnde sind heute neben tiefen Pingen noch 45 fla-
chere Vertiefungen sichtbar, vermutlich Uberreste von Wohnhausern, von
denen einige in regelméBigen Abstdnden um einen quadratischen Platz
herum angeordnet sind. Archdologisch untersucht wurden drei von ihnen.
Eines konnte einem Probierer zugeordnet werden, dessen Aufgabe es war,
den Silbergehalt im abgebauten Erz zu priifen. Davon zeugen sowohl der
freigelegte Ofen als auch die Feuerstelle mit Spuren von Schwermetallen
und grolle Mengen von Keramik mit angeschmolzenen Metallresten.
Dieser Probierer muss ziemlich wohlhabend gewesen sein, denn in der
Abfallgrube bei seinem Haus wurde ein Fragment eines in Venedig herge-
stellten Glasbechers mit Noppenverzierung gefunden. Wahrscheinlich be-

Steinzeug ist eine
Keramikart aus
besonders feinem
Ton, die bei hohen
Temperaturen

tiber 1200 Grad
gebrannt wurde.
Durch die enorme
Hitze im Brenn-
ofen verglaste die
Tonmasse teilweise,
wodurch die Gefé-
e fest und wasser-
dicht wurden. Da
der spezielle Ton
nur sehr selten
vorkommt und die
Herstellung an-
spruchvoll war, galt
Steinzeug im Mittel-
ter als Luxusware.
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Obr. 62 Zahloubend &ast
domu Il na Kremsigeru byla
archeologicky vykopana

v protilehlych kvadrantech.
Patrnd je rovnd podlaha
vytesand do skdly.

Abb. 62 Bei dem einge-
tieften Teil von Haus Il am
Kremsiger ist die in den
Fels eingehauene Tenne gut
sichtbar. Die Ausgrabung
erfolgte in zwei gegeniiber-
liegenden Quadranten.

byl mlyn na mleti rudy, pozlstatky kovédrny &i nélez prubiiské pece slouZici
k prib&znému stanovovéni obsahu stiibra v t&zené rudé. U n&kterych doma
bylo nalezeno vétsi mnozstvi luxusnégjsich vyrobkl, napfiklad sklené&nych
nédob ¢&i zlomkd tehdy jesté vzédcné dovozové kameniny. Jak mé&stecko
vypadalo a jak se v ném Zilo, je v soucasné dob& mozné si vyzkouset ve
skanzenu zfizeném pfimo vedle plvodniho sidlisté.

Obr. 63 Rekonstrukce
domu Il na Kremsigeru
Jjako nadzemni drevé-
né stavby se sklipkem
pristupnym zvl&stnim
vchodem.

Abb. 63 Das Haus

Il am Kremsiger wird
als ebenerdiges Holz-
gebaude mit einem
separat zugénglichen
Keller rekonstruiert.

wohnte er das Haus gemeinsam mit seiner Familie, wie man wohl aus dem
Fund einer Figur (Frauenfigur, die eine Kugel halt), die als Kinderspielzeug
gedient haben diirfte, und eines Spinnwirtels (Vorrichtung, mit deren Hilfe
die Frauen Garn gesponnen haben) schlielen kann. Hinweise auf ein wei-
teres bemerkenswertes Gebaude liefert ein groller, aus zwei Rdumen be-
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Dalsi v&tsi hornické sidliste, archeologicky zkoumané v projektu ~ Kameninaje
druhem keramiky ze

zvlastniho jilu, ktery
mésta Prisecnice na misté zvaném Kremsiger. Stfedovéka tézba stifbra zde pro- byl vypalovén pri
vysokych teplotéch
. pres 1200 °C. Diky
dolti doslo k novému rozmachu dolovani az v 17. stoleti, kdy se zde v8ak téZila  cnormnf teplote

ArchaeoMontan v letech 2012—2018, leZelo na eské strané hor u zaniklého
bihala priblizn& od 70. let 13. stoleti do 14. stoleti. Po zéniku sidlisté a zpustnuti

prevézné u? jen Zelezna ruda. V terénu je dodnes kromé hlubokych pinek vi- v hrnéifské peci
keramickd hmota

z&&sti zesklovatéla,
domd, z nichz &ast je fazena v pravidelnych rozestupech kolem spole¢ného  &imz se nadoby
staly pevngjsimi
a nenasédkavymi.
prubifi, ktery mé&l prib&zné zkouset obsah stiibra v t&Zené rudé. Sv&dei proto  proiose vhodné

ditelnych také 45 mé&l&ich jam. U nich se domnivédme, Ze se jednd o pozlstatky
Etvercového prostranstvi. Archeologicky byly zkoumany ffi z nich. Jeden patfil

nélez picky a ohnité se stopami t&zkych kovil a také zna&ného mnoZstvi kerami-  specialni jily se
vyskytuji jen vzécné
a vyroba byla na-

u jeho domu byl objeven i zlomek sklenéného pohérku s nélepy vyrobeného  rocné, platila kame-
nina ve stredovéku
za luxusni zboZi.

ky s kovovymi nétavy. Nejspi§ se mu dafilo vice nez dobfe, protoZe v odpadu

v Benétkéach. V domé patrné Zila i jeho rodina, jak doklada nélez figurky damy
s kouli, snad détské hracky, a nélez preslenu — setrvacniku, s jehoZ pomoci
Zeny tkaly nit&. Dal3i mimoradnou stavbu podsedal velky dvouprostorovy sklep.
V tomto pfipadé se mohlo jednat o sou¢ast hospody, jaké méme na hornickych
sidligtich doloZeny pisemnymi prameny.

stehender Keller, der vermutlich zu einem Wirtshaus gehérte, wie sie — aus
schriftlichen Quellen — in den Bergbausiedlungen mehrfach nachgewiesen

sind.

Nur weniger dieser Bergbausiedlungen im Erzgebirge blieben nach
dem Riickgang und dem Ende des Bergbaus im Mittelalter bestehen und
wandelten sich mit der Zeit zu Stadten, die es bis heute gibt. Die bedeu-
tendste und &lteste von ihnen ist Freiberg, gegriindet bereits kurz nach
1168. Archiologische Untersuchungen brachten wertvolle Erkenntnisse
nicht nur tber die Grubenhduser, Verhiittungsanlagen oder kostbare
Importgiiter, sondern auch iiber die Ernahrungsgewohnheiten seiner frii-
hesten Bewohner. Dies war méglich dank der mikroskopischen Analyse von
Pflanzenresten aus den historischen Latrinen (Toiletten), die zeigten, dass
sich die Freiberger Birger auch Feigen, aus Norditalien importierten Reis
oder den zum Wiirzen von Gerichten verwendeten und damals sehr teuren
Pfeffer leisten konnten.

Von den bereits friiher erforschten Bergbausiedlungen missen auch
Firstenberg (Hoher Forst) bei Kirchberg oder die Siedlung bei Gersdorf
Erwadhnung finden. Interessant an Furstenberg ist die rechteckige Befestigung
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Obr. 64 Zlomek

z bendtského

skla z domu Il na
Kremsigeru dokladé
vysoky Zivotni standard
obyvatel.

Abb. 64 Ein Stiick
aus venetischem Glas,
das bei Haus Il am
Kremsiger gefunden
wurde, beweist, dass
die hier lebenden
Menschen wohl-
habend gewesen sein
mussen.

Jen né&kterd hornicka sidligté preckala i pokles t&Zby a postupné se pre-
rodila v mé&sta, kterd stoji dodnes. Nejvyznamné&j§im a nejstar§im z nich,
jiz z doby krétce po roce 1168, je Freiberg. Kromé vyzkumu hornickych
zemnic, hutnickych pracovit & rozboru drahého dovezeného zboZi pFispé-
la archeologie v tomto mé&sté i k poznanf stravy jeho nejstarsich obyvatel.
Umoznil to mikroskopicky rozbor zbytkd rostlin v jaméach suchych zdchodd

eines Teils seiner Flache. Ahnliche Vorrichtungen sind auch von anderen
mittelalterlichen Bergwerken in ganz Europa bekannt, die mit einer kleinen
Wallanlage (Turmburg) versehen sind, zum Beispiel in Loupezny bei Graupen

il

Obr. 65 Dim X na Kremsigeru mél velky dvouprostorovy sklep. Mohlo se jednat o hospodu.
Abb. 65 Der aus zwei Rsumen bestehende Keller des Hauses X vom Kremsiger wird als Gasthaus gedeutet.
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(latrinéch). Podle t&chto vyzkumi si méstané uZivali fikd, ze severni ltlie
dovéazené ryze a jidlo kofenili tehdy drahym peprem.

Z dfive zkoumanych hornickych sidlisf je tfeba zminit Firstenberg (Hoher
Forst) u Kirchbergu ¢i sidlisté u Gersdorfu. Zvl&stnosti na Fiirstenbergu je
pravolhlé opevnéni &asti plochy. Podobna drobna opevnéni valem a pri-
kopem pozorujeme i u jinych sttedovékych dold, napfiklad na Loupezném

u Krupky, na lokalit¢ Faule Pfitze u Schmiedebergu &i na Fadé dalsich stre-
dovékych dolt v Evrop&. Nejspis§ zde sidlila sprava dolii, opevné&ni mohlo

Obr. 66 Stredoveké hornické méstecko Fiirstenberg v poloze Hoher Forst u Kirchbergu. T hradek, 2 pravouihlé opevnéni
valem a piikopem ohranicovalo pravddpodobné mésto, piicemz SV roh byl jests vydslen, 3 fada velkych pinek patii

k rané& novovékému systému Stoly Martina Réhmera, 4 také vné opevnéni se nachdzi malé sttedovéké pinky a dalsi zemni-
ce, z nichZ jedna byla zkouména vykopem.

Abb. 66 Die mittelalterliche Bergstadt Furstenberg am Hohen Forst bei Kirchberg. 1 Turmhiigelburg, 2 die rechteckige
Wall-Graben-Befestigung begrenzte wahrscheinlich die Stadt, 3 eine Reihe der grof3en Pingen gehérte zum frithneuzeit-
lichen System des Martin-Rshmer-Stollens, 4 auch auRerhalb der Befestigung befinden sich kleine mittelalterliche Pingen
und weitere (Gruben-Hauser, von denen eins ausgegraben wurde.

(Krupka), oder an der Faulen Pfitze bei Schmiedeberg. Wahrscheinlich hatte
hier die Bergwerksverwaltung ihren Sitz, die Befestigung kénnte als Schutz
vor Angriffen gedient haben, weil hier das abgebaute Erz aufbewahrt wur-
de, vielleicht wurde dieser Ort auch als Geféngnis genutzt. Spuren der fri-
hesten Bergbausiedlung aus der Zeit um 1200 wurden unldngst auch vor
den Toren der spéateren Stadt Dippoldiswalde bei Rettungsgrabungen ge-
funden (vgl. das dazugehorige Kapitel). Zu den jingsten Entdeckungen zahlt
auch eine Siedlung aus dem 13. Jahrhundert, die sich auf dem Vorderen
Griinwald bei Schénfeld befindet. Auch hier konnten parallel zu einer Reihe
von Schéchten angeordnete Hauser festgestellt werden. Von den neuzeit-

87/




88 —— DASLEBEN DER BERGLEUTE

slouzit jako Gtocisté pri obrang, protoZe se zde shromazdovala vytézend
ruda, nebo mohlo slouzit i k policejnim Gcellim jako vézeni. Stopy plvod-
ntho hornického sidlisté z prelomu 12. a 13. stoleti byly nedavno nalezeny
i pfed branami pozdg&jsiho mésta Dippoldiswalde pfi zdchranném archeolo-
gickém vyzkumu (viz pFislusna kapitola). K nejnovéji objevenym patfi sidligté
ze 13. stoleti v poloze Vorderer Griinwald u Schonfeldu s domy sefazenymi
rovnobé&zné& s Fadou Sachet. Z novovékych hornickych sidlist byl archeology
z NPU v Lokti zkoumén zanikly Miickenberg u Hornf Blatné.

Vzhledem k predpokladu, Ze u kazdého vétsiho dolu lezelo hornické sidlistg,
je vlastné prekvapivé, jak mélo jich zatim zndme. Je moZné, Ze fadu z nich pohlti-
ly rozristajici se doly v raném novovéku a moderni dobg, nebo se mohlo jednat
o tak malé osady, Ze jsme je dosud nenalezli. Zatim se také zdé, Ze byly stavény
jen u stiibrorudnych doll, kde se investice do stélého sidlité vyplatila na rozdil
od Zeleznorudnych a cinovych dold.

lichen Bergbausiedlungen wurde von den Archiologen des Tschechischen
Nationalen Denkmalamts (Narodni pamétkovy Ustav) in Loket der wiist ge-
fallene Miickenberg bei Horni Blatna (Platten) untersucht.

Wenn man annimmt, dass zu jedem gréBeren Bergwerk eine Berg-
bausiedlung gehort hat, muss man sich eigentlich fragen, wieso bisher nur
so wenige bekannt sind. Einer der Griinde dafir kénnte sein, dass vie-
le von ihnen durch die sehr viel grélleren Bergbauvorhaben der friihen
Neuzeit und bis in das 20. Jahrhundert tberpragt und zerstért wurden,
oder dass es sich um so kleine Siedlungen gehandelt hat, dass sie nur
schwer zu finden sind. Aulberdem scheint es, als waren sie ausschlieBlich
an Silberbergwerken gebaut worden, wo sich die Investition in eine dauer-
hafte Wohnanlage lohnte — im Gegensatz zu den im Prinzip wenig ergiebi-
gen Eisen- oder Zinnbergwerken.
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Obr. 67 Hornické sidlisté v poloze Vorderer Griinwald u Schénfeldu. 1 vrstevnice, 2 potok/feka, 3 cesta/silnice,
4 Gvozové cesta, 5 zemnice, 6 pinka, 7 dsti Stoly, 8 milifiste, 9 aredl t&2by, 10 sidlists, 11 metalurgie.

Abb. 67 Die Bergbausiedlung im Vorderen Griinwald bei Schénfeld. 1 Héhe in Meter tiber dem Meersespiegel,
2 Bach/Fluss, 3 Weg/Stral3e, 4 Hohlweg, 5 Grubenhaus, 6 Pinge, 7 Stollenmundloch, 8 Meilerplatz,
9 Abbauareal, 10 Siedlung, 11 Bereich der metallurgischen Verarbeitung.
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UPRAVA RUD A HUTNICTVA

VytéZzenim Zelezné, cinové nebo stifbrné rudy prace nekondila. Bylo tfeba
vyt&Zenou horninu upravit a nasledné z ni ziskat kov, ktery se déle zpracovéval
na potfebné predméty. V pripadé st¥ibra na hlavni sttedovéké platidlo — stfi-
brné mince.

Témto procestim se fika Uprava rud, hutnéni a zpracovani kovil (v pfipadé
vyroby minci mincovan).

Uprava rud zacinala omytim a ruénim rozttidénim kamend. Pokud byla v hor-
nin& ruda jemné rozptylena a nebylo mozné ji ruéné vytridit, bylo tfeba nejdri-
ve kameny rozdrtit, budto kladivem nebo pomoci vodou pohdnéného drtice
(tzv. stoupy), pfipadn& najemno namlit (tzv. rudné mlyny). TEZ&i Castecky s ru-
dou byly potom od &éstecek bez rudy oddélelovany plavenim v tzv. pradlech.
Voda tekla v umélych kanélech, v nichZ se prednostng usazovaly 1878i Eastecky
obsahujici kovy, zatimco leh&i, jalové, byly spolu s bahnem odplaveny. Ze dna
t&chto zafizeni byl potom vybiran pisek tvoreny t€mér Eistou rudou, tzv. rudnim
koncentrdtem. Aby se horniny zbavily vody a siry, byly kameny ohfivany na mir-
ném ohni, tzv. praZeny.

ERZAUFBEREITUNG UND VERHUTTUNG

Mit dem Abbau des Eisen-, Zinn- oder Silbererzes war die Arbeit
noch lange nicht zu Ende. Das abgebaute Gestein musste aufbereitet
und daraus das bendétigte Metall gewonnen werden, das dann als Material
fur die Herstellung gewiinschter Gegenstande diente. Beim Silber war es
das wichtigste Zahlungsmittel des Mittelalters — die Silbermiinzen. Diese
Prozesse heilden Erzaufbereitung, Verhittung und Metallverarbeitung (bzw.
Vermiinzung bei der Herstellung von Miinzen).

Der erste Schritt der Erzaufbereitung bestand im Waschen und Sortieren
des aus den Bergwerken geférderten erzhaltigen Gesteins von Hand. War
das Erz im Gestein fein verteilt und konnte nicht von Hand getrennt wer-
den, musste man die Steine zundchst mit einem Hammer oder in einem
wasserbetriebenen Pochwerk zerkleinern bzw. in Erzmihlen fein mahlen.
AnschlieBend wurden die schwereren erzhaltigen Partikel in einer speziel-
len Anlage, der Weische, durch Schwemmen aussortiert. Das Wasser floss
hierbei durch kiinstlich angelegte Rinnen, in denen sich die schweren me-
tallhaltigen Partikel ablagerten, wshrend die leichten tauben Bestandteile
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Obr. 68 Stoupa
slouzila k drcenf rudly.
Pé&choly (Gervend) byly

vybézky na hiideli
zdvihény a pak padaly
na rudu. Ve vyrezu
stoupovaci kdmen z J&-
chymova, zelené& jeho
umisténi ve stoupé.

Abb. 68 Ein
Pochwerk diente zur
Zertrimmerung der
Erze. Die StoBel (rof)
werden ber die
,Nocken” der Welle
angehoben und fallen
mit groBer Kraft auf
das Erz. Rechts oben
ein Unterlegestein aus
St. Joachimsthal, griin
markiert ist seine Lage
im Pochwerk.

Die Gesteine eines
Gebirges werden
eingeteilt in die mi-
neralische Fillung
der Gange und in
das umliegende
taube Gestein. Die
Gangfiillung wie-
derum besteht aus
den eigentlichen
Erzen (Mineralien
mit einem bestimm-
ten metallischen
Gehalf) und aus
den begleitenden
Nichterzen —

dem Gangart
(meist Quarz,
Baryt, Fluorit).

mit dem Schlamm weggeschwemmt wurden. Der anschlielend vom Boden
dieser Rinnen aufgesammelte Sand enthielt fast nur noch reines Erz, das
Erzkonzentrat. Um das Gestein von Wasser oder enthaltenem Schwefel zu
befreien, wurde es auf kleiner Flamme erhitzt — geréstet.

Spuren der Erzaufbereitung finden die Archdologen regelmalig in un-
mittelbarer Nahe der Bergwerke oder in Bergbausiedlungen. Dabei han-
delt es sich beispielsweise um Halden mit aussortiertem Gestein, meistens
aus der nicht verwertbaren Gangart nach dem Abschlagen von Erzen.
Zuweilen lasst sich ein ehemaliger Standort eines Pochwerks finden;
Indizien hierzu liefert zum einen der Verlauf des Zuleitungskanals, der das
Wasser dem Wasserrad zufiihrte, zum anderen zerkleinertes Gestein in der
Umgebung, wie in Hammerle in der Prel3nitzer Region (Pfisecnice) entdeckt.
Eine Erzmihle wurde beispielsweise in Bleiberg auf dem Treppenhauer
ausfindig gemacht. Angesichts der grol3en Entfernung vom Wasser muss
man wohl davon ausgehen, dass sie dort eher durch Tierkraft angetrieben
wurde. Typische Uberreste einer solchen Anlage sind Mahlsteine. Einen
Hinweis auf Erzréstung liefern Flachen oder flache Gruben mit rotgebrann-
ter Erde, zusammen mit einem erhéhtem Metallgehalt in Erde und Asche.




UPRAVA RUD A HORNICTVI

Stopy Upravy rud nachdzime piimo u doll nebo na hornickych sidlis-
tich. MiZe se jednat o hromady vytfidéné horniny obsahujici v&tsinou ne-
vyuzitelnou Zilovinu jako odpad po odsekani rud. Nékdy se podafi nalézt
misto, kde stala stoupa, a to podle prib&hu vodniho nédhonu, ktery privadél
vodu k jejimu vodnimu kolu a podle pfitomnosti nadrcené horniny v jejim
okoli, jako tomu bylo na Pfisec¢nicku na lokalit®¢ Hammerle. Rudny mlyn byl
nalezen napf. v hornickém méstecku na Treppenhaueru. Vzhledem k velké
vzdélenosti od vody se predpokladd, Ze byl spise pohénén zaprazenymi
zviFaty. Charakteristickym pozUstatkem takovéhoto zafizenf jsou mleci kame-
ny. Doklady praZzeni rud mohou byt plochy & mélké jamy s docervena pro-
pélenou hlinou. Doprovéazeny jsou zvysenymi obsahy kovd v hling a popelu.
Vzécné byvaji nachazena pradla, nékdy s prekvapivé dobfe dochovanymi
drevénymi sténami kanalt a nadrzek, nejndzorn&jsi priklady pochéazeji z ji-
nych oblasti, napfiklad z Ceskomoravské vrchoviny.

Z rudy bylo tfeba ziskat Cisty kov. To se provadé&lo v hutnickych pecich.
Pece mé&ly v&tSinou tvar nizkych koming, které se plnily stiidavé dievénym
uhlim a rudou. Po zapéleni byl ohefi rozdmychévén vzduchem dmychanym
méchy a vhadnénym do peci skrz keramické roury, takzvané dyzny &ili vyfuc-
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Horniny v hote se
déli na vypli Zil

a okolnf jalovinu.
Vypli Zil sestava

z vlastni rudy
(minerély s ur&itym
obsahem kovu)

a z doprovodnych
nerudnich mine-
réld — ziloviny
(v&tsinou kfemene,
barytu, flouritu).

Relativ selten findet man Uberreste der Waschen, zuweilen jedoch mit tiber-
raschend gut erhaltenen Holzwénden ihrer Kanéle und Behalter. Gut er-

haltene und anschauliche Beispiele stammen auch aus anderen Gebieten,
beispielsweise von der Bohmisch-M&hrischen Hohe.

Obr. 69 Vrsiva
vytfidéné jaloviny

po vytluéeni rud na
Kremsigeru a dobové
vyobrazenf této
&innosti na Annaber-
ském hornickém oltéri
(1522).

Abb. 69 Eine Schicht
des aussortierten,
nicht verwertbaren
Gangarts nach dem
Abschlagen von Erzen
vom Kremsiger und
die Abbildung dieser
Tatigkeit auf dem
Annaberger Bergaltar
(1522).
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ny. Vysokym Zarem (od 325 °C u olova po 1 500 °C u Zeleza) byla ruda
prevedena do tekutého stavu a slouceniny kovl reagovaly s probublévajici-
mi oxidy uhliku, aZ se z nich uvolnily ¢isté kovy. Jednotlivé kovy a slouce-
niny obsazené v rud& se v tavening rozvrstvily podle toho, jak byly 1&zké.
Na jejim povrchu se nachéazely slouéeniny kfemiku vytvéarejici nabublanou,
nap&nénou sklovitou hmotu nazyvanou struska. NiZe se nachézely kovy.

Schlacke / struska
Fe,SiO,

iintihin. m 2
dm'mm\\m\x :

Stein / kaminek
Fe.S, CuS...

Erz / ruda

Si-, Pb(As, Ni, Cu, Fe, Ag)S

Werkblei / hutni olovo
Pb (Ag)

Silberregulus / hertovni stfibro
Ag

Obr. 70 Proces hutnicivi stfibra — schéma a vyobrazeni na Annaberském hornickém oltéri.
1 praZeni, 2 hutnéni, 3 kupelace.

Abb. 70 Der schematische Ablauf der Silberverhiittung im Vergleich zu der Darstellung auf dem Annaberger
Bergaltar. 1 Résten, 2 Verhittung, 3 Kupellation.

Zur Gewinnung des reinen Metalls aus dem Erz dienten Verhittungsofen,
zumeist in Form niedriger Schornsteine, die abwechselnd mit Holzkohle und Erz
gefillt wurden. Nach dem Entziinden wurde das Feuer durch mit Blasebalgen
erzeugte Luftstrome geschiirt, die durch keramische Rohren (Disen) in die Ofen
geblasen wurden. In der extremen Hitze (von 325 °C beim Blei bis zu 1500 °C
beim Eisen) verflissigte sich das Erz und die Metallverbindungen reagier-
ten mit blubberndem Kohlendioxid, bis reines Mefall freigesetzt wurde. Je
nach ihrem Gewicht trennten sich in der Schmelze einzelne im Erz enthaltene
Metalle und Verbindungen schichtweise. Die an der Oberflache befindlichen
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V pripadé& Zeleza tzv. surové Zelezo neboli Zelezna houba obsahujici jesté
necistoty a malé mnoZstvi strusky. Ze Zelezné houby bylo tfeba vytlouct
necistoty. Ru&né to bylo velmi pracné, ale vynéalez hamru — obftho kladiva
pohan&ného vodnim kolem — praci velmi usnadnil. Stifbro se z taveniny zis-
kévalo spolu s podobné t&zkym olovem. Pak je ale bylo tfeba oddélit v tzv.
otevienych mé&lkych shandcich pecich. Roztavené olovo se na povrchu tave-

Siliziumverbindungen bildeten eine aufgeschdumte, blasenreiche Glasmasse
— die Schlacke. Darunter lagerten sich dann die Metalle ab. Im Fall von Eisen
war dies das Roheisen bzw. der Eisenschwamm, dessen Verunreinigungen auch
mit kleinen Schlackenmengen noch beseitigt werden mussten. Sie von Hand he-
rauszuschlagen, war sehr umstandlich und anstrengend, weshalb die Erfindung
des Eisenhammers, eines riesigen, mit Wasserrad angetriebenen Hammers,
eine grolBe Erleichterung der Arbeit darstellte. Das Silber wiederum wurde aus
der Schmelze zusammen mit dem &hnlich schweren Blei gewonnen, sodass es
anschlieend erforderlich war, sie voneinander zu trennen. Dies geschah in offe-
nen flachen Treibedfen. Das geschmolzene Blei verband sich an der Oberflache
der Schmelze mit Sauerstoff, wobei als leichtere Verbindung die Bleigldtte ent-
stand. Diese schwamm f&érmlich auf der Oberfléche und konnte mit Stécken ma-
nuell abgezogen werden, sodass der Anteil von Silber in der Schmelze immer
gréBer wurde, bis letztendlich nur noch das reine Silber iibrigblieb.
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Obr. 71 Zelezéiské
strusky ze , Starého
zémku” z Prisecnice.
Abb. 71 Eisenver-
hittungsschlacken aus
dem , Alten Schloss”
bei PreBnitz.
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Obr. 72 Plan huinisté Stary Zémek | a Il u Kovérské na zaklads LLS (lefecké laserové skenovani).
1 struskové haldly, 2 hornictvi, 3 predpoklédany rozsah zemédélsky vyuZivanych ploch,
4 zniceno, 5 milite, 6 Gvozové cesty, 7 vodni toky a néhon.

Abb. 72 ALS (Airborne Laser Scanning) Gesamiplan der Eisenhitten Altes Schloss | und Il bei Schmiedeberg.
1 Schlackenhalden, 2 Bergbau, 3 vermutlich landwirtschaftlich genutzte Flachen;
4 zerstorte Flache, 5 Meiler, 6 Hohlwege, 7 Wasserldufe und Wasserkanal.
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niny slu¢ovalo s kyslikem za vzniku leh&i slouceniny, tzv. klejiu. Ten plaval na
hlading a pomocf klacikd byl ruéné& strhavém z pece ven. V taveniné z{sta-
val postupné stéle v&t$i podil stiibra, aZ zbylo jen stiibro &isté.
Nejcastgjsim archeologickym nélezem jsou na starych hutnistich strus-
kové haldy (kopecky) &i vrstvy vzniklé dlouhodobym hromadénim po tavbé
vyhazovanych strusek. N&kdy jsou mocné i n&kolik metri. Vodnim kolem
pohan&nd zafizeni na hutnigtich jsou rozpoznatelna diky zahloubenym vod-
nim ndhontm, které jsou v zalesnéném terénu nékdy jesté dodnes viditelné.
Vzécné se podafi najit pfimo pece &i dna peci jako mé&lké jamky v hling
s vypélenymi st&nami. Stejné& jako u dold Zili hornici v hornickych sidligtich,
tak také u huti & hamrd vznikaly malé osady nebo alespori samoty. Jedno
takové pracoviité se podafilo zmapovat na Cerné vodé u Kovéaiské v misté
zvaném Stary zadmek. Snad zde preZilo povédomi o tom, Ze zde kdysi stéla
n&jaké budova a v lidové fantazii narostla do podoby zamku. Na brezich
ficky se nachazely mocné struskové haldy, véetng vylitkG den peci. Vrstvy
strusky byly prostoupeny i zlomky stfedovékych nédob uZivanych kdysi
obyvateli hutnisté. Zviteci kosti nalezené v odpadnich vrstvach ukazuji, Ze
obyvatelé samoty jedli slepice, krdvy a kozy. V mirném svahu nad hutnis-

Der haufigste archéologische Fund in alten Verhittungsstatten sind
Schlacken, Schlackenhalden oder Schlackenschichten als tber langere Zeit
hinweg aufgehaufter Schmelzabfall, der zuweilen mehrere Meter machtig
sein kann. Auch einstige mit Wasserrad angetriebene Anlagen sind an ihren
eingetieften Zuleitungskanalen zu erkennen, die im bewaldeten Gelande
manchmal heute noch sichtbar sind. Seltener finden sich Ofen oder
Ofenbdden selbst, beispielsweise als kleine flache Erdvertiefungen mit ver-
ziegelten Wanden. Ahnlich wie Bergbausiedlungen in unmittelbarer Nahe
der Bergwerke, entstanden auch bei den Hitten und Hammerwerken klei-
ne Siedlungen oder zumindest einzelne Hauser. Eine solche Arbeitsstelle
konnte am Fluss Cerna voda (Schwarzwasser) bei Kovatska (Schmiedeberg)
in einem Ort namens Stary Zdmek (Altes Schloss) dokumentiert werden. Die
Ortsbezeichnung dirfte einen Hinweis darauf liefern, dass hier einst ein
Gebaude gestanden haben mag, dass in der lokalen Uberlieferung nach
und nach zu einem Schloss wurde. An den dortigen Flussufern lagen mach-
tige Schlackenhalden, in denen sogar Abdriicke von Ofenbsden entdeckt
wurden. Die Schlackenschichten waren auch mit Bruchstiicken mittelalterli-
cher GefalBe durchsetzt, die vermutlich den Bewohnern dieses Hiittenareals
gehort hatten. Die in den Abfallschichten gefundenen Tierknochen bewei-
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Obr. 73 Visiva strusek na Starém zémku byla dobre patrné i na biehu Cerné vody.

Abb. 73 Die Schlackenschicht beim Alten Schloss war am Ufer des Schwarzwassers sehr gut sichtbar.
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Obr. 74 Vrsivy se struskou v mistech zaniklych stiibrnych huti v BShringen byly lokalizovény geomagnetickym
méfenim. Vpravo vyhledévéni peci na Kremsigeru.

Abb. 74 Die Schlackenschichten der wiist gefallenen Silberhiitten in Bohringen wurden durch geomagnetische
Messungen lokalisiert. Rechts: Aufsuchen der Ofen am Kremsiger.
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Obr. 75 Prubif pied muflovou peci. V' mufli byly prubifské nGdoby chrénény pred pfimym kontaktem
se Zhnoucimi uhliky.

Abb. 75 Probierer vor einem Muffelofen. In der Muffel wurden Probengefé3e vor dem direkten Kontakt mit der
gliihenden Holzkohle gesichert.
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Obr. 76 PrubiFsky proces a s nim souvisejici archeologické nélezy.

Abb. 76 Das Verfahren der Erzprobe und damit zusammenhéngende Funde.
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t€m méli malé policko. Zajimavé je, Ze v 16. stoleti se sem hutnici vréatili,
ne vak aby zpracovévali nové vyt&€Zenou Zeleznou rudu, ale snaZili se ze
stfedovékych strusek vytavit zbytky Zeleza, které se v nich jest& nachazelo.
7 této doby pochéazi ndhon ke stoupg, kde se strusky pred vytavenim drily.
Diky novovékému zpracovén( starych strusek se ném k jednotlivym haldam
dochovaly pisemné zpravy, protoZe staré struskové haldy se prodévaly jako
cenné surovina. Na zékladé t&chto zprév a terénniho prizkumu se pak po-
dafilo mosteckym archeologlm najit prakticky v8echna mista, kde se v Gdolf
Cerné vody ve stfedovéku hutnilo.

Obr. 77 Kupelace
v kapelce vyrobené
z popela.

Abb. 77 Die
Kupellation in der
Aschkupelle.

sen, dass die Siedler Hiihner, Kiihe und Ziegen hielten. Am Hang oberhalb

der Verhittungsanlage hatten sie ein kleines Feld. Es ist interessant, dass
das Areal im 16. Jahrhundert wieder von Hittenarbeitern bevélkert wurde,
die allerdings nicht neu abgebautes Eisenerz verarbeiteten, sondern durch
das Schmelzen der mittelalterlichen Schlacken Eisen gewinnen wollten. Aus
dieser Zeit stammt der Zuleitungskanal eines Pochhammers, in dem die
Schlacke vor dem Ausschmelzen zerkleinert wurde. Dank dieser neuzeitli-
chen Verarbeitung alter Schlacken haben sich zu einzelnen Halden schriftli-
che Nachrichten erhalten, denn die alten Schlackenhalden wurden als wert-
voller Rohstoff gehandelt. Anhand dieser Berichte und den durchgefiihrten
Gelandeerkundungen gelang es den Archéologen aus Most (Briix), nahe-
zu alle mittelalterlichen Verhittungsanlagen im Tal des Schwarzwassers zu
finden.

Verhittungsstellen und Hammerwerke lagen in der Regel nahe am Wasser,
denn die Wasserkraft diente zum Antrieb der Blasebalge und Hammermiihlen.
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Hutnisté a hamry se nachézely zpravidla u vody kvili vodnimu pohonu
méchd a kladiv. Tak byly i rudy z hornického sidlisté Bleiberg hutnény na
Upati Treppenhaueru na biehu Zschopau v misté zvaném Biege. St¥ibrna ruda
z dold u Gersdorfu se hutnila pfimo na mist&, ale i v ddoli ficky Striegis u vsi
Bshringen, kterd patfila kldsteru Alizella. Vime o tom také proto, Ze hutnis-
& bylo podle pisemnych zprav zni€eno roku 1272 miSefiskym markrab&tem
Jindfichem, pravd&podobné z toho divodu, Ze se s klasterem neshodl na
tom, kdo mé na stfibro pravo. Archeologicky je mozné hutnist€ datovat uz do
prvni poloviny tfindctého stoleti.

Obr. 78 Rekonstrukce
domu prubite s prubif-
skou peci a prazickou
na Kremsigeru.

Abb. 78 Die
Rekonstruktion des
Probiererhauses mit
dem Probierofen

und Réstplatz vom
Kremsiger.

Erze aus der Bergbausiedlung Bleiberg wurden am Fulle des Treppenhauers am
Ufer der Zschopau an einer Stelle mit dem Namen Biege verhdittet. Die Verhittung
von Silbererz aus den Bergwerken bei Gersdorf erfolgte zum einen direkt vor Ort,

zum anderen aber auch im Tal des Striegisbachs unweit des Dorfes Bohringen,
das sich im Besitz des Klostzers Alizella befand. Diese Informationen verdanken
wir unter anderem einem fiir diese Zeit seltenen schriftlichen Hinweis, demzu-
folge der Meilsner Markgraf Heinrich diese Verhiittungsanlage im Jahre 1272
zerstoren liels, vermutlich wegen eines Streits daritber, ob er oder das Kloster
Anrecht auf das Silber hatten. Archéologisch lasst sich die Verhittungsanlage
bereits in die erste Halfte des 13. Jahrhunderts datieren.

Ein ghnlicher Vorgang wie die Verhiittung war das Erzprobieren — nur in viel
kleinerem Mal3stab. Einen Probierer gab es bei jedem groleren Bergbaubetrieb,
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Obr. 79 Prubitské
pec pred domem pru-
bife na Kremsigeru.
Abb. 79 Probierofen
vor dem Probiererhaus
vom Kremsiger.
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Obr. 80 1, 2: dvé
prubifské pece ze stie-
dovékého hornického
sidlisté Dippoldiswalde
,Roter Hirsch”

3: prazici pec

7 freiberského Hor-
niho mésta, vyzkum
Nonnengasse/Am
Marstall.

Abb. 80 1, 2: zwei
Probiersfen aus

der mittelalterlichen
Bergbausiedlung
Dippoldiswalde ,Roter
Hirsch”, 3: Rostofen
aus der Freiberger
Oberstadt, Grabung
Nonnengasse/Am
Marstall.
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Podobné jako hutnéni
probihalo zkougeni rud —
prubitstvi, ale jen v malych
objemech. Prubit pracoval
na kazdém vé&tsim dole
a z mensich dold mu rudu
ke zkouském  donéseli.
Jeho Gkolem bylo pribéz-
n& zjisfovat, zda prévé
t&€Zend ruda obsahuje do-
statek stifbra na to, aby
se dal§i dolovani na Zile

vyplatilo. | v fomto pripadé

8lo o ziskani kovu z rudy
jejim roztavenim a dal$imi
operacemi. Zkouska probihala v malé peci, ruda se tavila v trojbokych ty-
glicich nebo v prubiiskych miskdch, nejcast&ji viak byly pouZzivény stiepy
z b&Znych nédob. Zavére&na &ast zkousky spocivala v tom, Ze do nadobky

die kleineren mussten ihre Erzproben einem auswartigen Fachmann vorlegen. Die
Aufgabe eines Probierers war es, das abgebaute Erz standig auf den Silbergehalt
hin zu untersuchen und zu bestimmen, ob sich der weitere Abbau des Erzgangs
lohnte. Auch in diesem Fall wurde das Metall aus dem Erz durch Schmelzen und
andere Verfahren gewonnen. Das Probieren verlief in einem kleinen Ofen, das
Erz wurde in dreieckigen Tiegeln oder in Probierschalen, am haufigsten jedoch in
Scherben gewohnlicher Gefalde geschmolzen. Die Schlussphase der Probe be-
stand darin, dass man die Blei-Silber-Schmelze in ein kleines, nicht aus Keramik,
sondern aus Tierknochenasche hergestelltes Tiegelchen (Kupelle) goss. Das Blei
verband sich an der Luft und in grofBer Hitze mit Sauerstoff zur Bleigléitte, die von
der Kupelle aufgesaugt wurde. Das Silber verblieb in Form einer kleinen Kugel
am Boden. Die entsprechende Erzprobe sowie das Silberkiigelchen als Ergebnis
des Priifvorgangs wurden sorgfaltig gewogen, um den Silbergehalt im Erz genau
bestimmen zu kénnen.

Probierstatten fand man beispielsweise in der Bergbausiedlung auf
dem Kremsiger, auf dem Treppenhauer oder in der Bergbausiedlung
in Dippoldiswalde (an der Stelle des ehemaligen Gasthauses Roter
Hirsch). Probierreste lassen sich an Ofentennen meist sehr kleiner Ofen
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Obr. 81 Razba

minci. Viyobrazeni na
Annaberském olféri.

1 braktedt miseriského
markrabéte Jindficha
(1230—1250), 2 praz-
sky gros (1300—1305),
3 dolni &ést razidla,
nélez z Kutné hory.

Abb. 81 Darstellung
der Miinzpragung

auf dem Annaberger
Bergaltar. 1 Brak-

teat des Markgrafen
Heinrich von Meil3en
(1230-1250),

2 Prager Groschen
(1300-1305), 3 Unter-
teil des Miinzstempels,
Fund aus Kuttenberg.
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Obr. 82 Vyzkum v by-
valém frantiskéGnském
klastere v Annabergu.
Abb. 82 Ausgra-
bung im ehemaligen
Franziskanerkloster in
Annaberg.

ERZAUFBEREITUNG UND VERHUTTUNG

und vor allem an Keramikfragmenten mit glasigen bzw. glasuréhnlichen

Verschlackungen erkennen, nicht zuletzt auch an Blei- und Bleiglattetropfen
aus dem Probierprozess.

Die Abschlussphase der Silberverarbeitung bildete die Miinzherstellung
in den Miinzstatten. Dort wurde das Silber gebrannt, um seine Reinheit zu
erhshen, und anschlieBend mit Kupfer legiert. Aus der Legierung wurde ein
Blech getrieben und in kleine Sticke — Schrotlinge — geschnitten. Diese
legte der Miinzer auf einen speziellen Amboss mit hervortretendem Relief
und fihrte einen Schlag mit einem shnlich reliefierten Stempel gegen den
auf dem Amboss liegenden Schrotling. Das Ergebnis war eine Miinze mit
beidseitig eingepragtem Relief — in unserem Gebiet ist dies der Groschen.
Die &lteren Pragungen aus dem 12.—14. Jahrhundert waren aus viel diinnerem
Blech hergestellt und besaBBen nur auf einer Seite ein Relief — diese werden
als Brakteaten bezeichnet.
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vyrobené z popela ze zvifecich kosti (takzvané kapelky) byla nalita tavenina
olova se stfibrem. Olovo se na vzduchu a ve velkém Z&ru sloudilo s kyslikem
v klejt a ten se vséknul do kapelky. Na jejim dné& zlstalo zrno (kulicka) stiibra.
Pavodnf prineseny vzorek rudy i vysledna ziskana kulicka stitbra byly pec&livé
zvézeny, aby mohl byt stanoven obsah stfibra v rudé.

Prubitskd pracovisté byla nalezena napfiklad na hornickém sidlisti na
Kremsigeru, na Treppenhaueru nebo na pfedmésti Dippoldiswalde (v misté
byvalé restaurace Roter Hirsch). Stopami po nich jsou dna velmi malych pi-
cek, a predeviim zlomky keramiky se sklovitymi nétavy, které vypadaji jako
glazura. Déle pak dkapky olova a klejtu.

Zavérecnou operaci byla vyroba minci v mincovnéch. Stiibro se zde
prepalovalo, &imZ se zvySovala jeho &istota, a poté se misilo s m&di. Ze
slitin byl vytepéan plech, nésledn& rozstithany na kousky, tzv. stiiZky. Ty
priklddal mincit na speciélni kovadlinu s vystupujicim reliéfem a podobn&
reliéfnim razidlem do plisku udefil proti kovadling. Vysledkem byla min-
ce s oboustrannym reliéfem — v ndmi zkoumané oblasti se jednéd o gros.
Star$i razby vyuZzivaly tenci plisky a jen jednostranny reliéf — $lo o takzva-
né braktedty. Nejlépe archeologicky prozkoumana mincovna v Krugnohofi

Obr. 83 Prubifské
nédoby vyobrazené

v Agricolovych XII kni-
héch a identické typy
nalezené pii vyzkumu
v Annabergu.

Abb. 83 Vergleich
der bei Georgius
Agricola dargestellten
Probiergefél3e sowie
identische Typen von
der Ausgrabung in
Annaberg.
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V muflové peci
se favilo v nepfi-
mém ohni. Tave-
nina (v tyglicich,

nebo pfi kupelaci

v kapelkéch) byla

od hoficich uhlik
oddglena dutym
klenutym prodéra-
vélym keramickym
kryterm (mufl).
Tim se zabrénilo
zneCisténi taveniny.

Im Muffelofen
schmolz man im
indirekten Feuer.
Die Schmelze (in

Tiegeln oder in
Kupellen bei der

Kupellation) wurde
durch die hohlen,
durchlécherten
gewdlbten kera-
mischen Deckel
(Muffeln) von

der brennenden
Holzkohle getrennt.

Dadurch wurde
eine Verunreini-

gung der Schmelze
vermieden.
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se nachézela v areélu byvalého frantiskanského kléstera v Annabergu. Ten
v dusledku reformace prestal roku 1540 fungovat jako kldster a opusténé
budovy byly kratce vyuZivany k mincovani annaberského stiibra. Nalezena
byla tzv. muflova tavici pec a pres 10 000 artefaktt, mezi nimiz jsou
nejndpadnéjsi sériové vyrabéné prubitské néddobky k testovani mincované
rudy: tygliky, kupelky a prubitské misky. Jedna se o jeden z nejvétsich tako-
vych souborl v Evropé&. Nalezené nadoby jako by z oka vypadly t&m vyob-
razenym Georgiem Agricolou v Jachymové. Zcela shodné byly v Jdchymové
nalezeny i pfi archeologickych vyzkumech.

Die archédologisch am besten erforschte Miinzstatte — auch Miinze
genannt — im Erzgebirge befand sich auf dem Areal des ehemaligen
Franziskanerklosters in Annaberg. Nach der Auflésung des Klosters im Zuge
der Reformation 1540 zog die Miinze in die leerstehenden Gebaude, die
damit zeitweilig zur Herstellung von Miinzen aus dem Annaberger Silber
dienten. Bei Ausgrabungen wurden dort Muffeléfen und tiber 10.000
Objekte technischer Keramik, unter anderem unterschiedlich groBe Tiegel,
Aschkupellen und Probierschalen gefunden, worunter seriell hergestellte
ProbiergefaBe zur Uberprifung des zu miinzenden Erzes besonders auffal-
len. Es handelt sich hierbei um eines der gréf3ten Ensemble dieser Art europa-
weit. Die hier entdeckten Gefslle scheinen den Joachimsthaler Abbildungen
aus dem Buch von Georgius Agricola nachempfunden zu sein. Volkommen
identische Objekte wurden auch bei den Ausgrabungen in St. Joachimsthal
gefunden
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HorNICTVI A ZIVOTNI PROSTREDI

PFi pohledu na povrchovymi doly zdevastovanou Eeskou krajinu pod
Krugnymi horami nenf tfeba dlouze vysvétlovat, Ze hornictvi ma na Zivotn( pro-
stiedi velky a vétSinou spise negativni vliv. Pro nékoho viak miZe byt prekva-
pivé, Ze do vyvoje lesa, reliéfu Ficnich Gdoli a vibec horské krajiny zasahlo
vyrazn& uZ staré rudné dolovani.

Vyzdvizenim podzemni hluiny na povrch se na n&kterych mistech vyrazné
zmé&nil reliéf terénu a zéroven se do prostiedi dostaly minerély s nékdy dosti
gkodlivymi prvky jako arsen &i olovo. Tento chemicky ,Gtok” na zdravi lidi,
zvitat | piirody jako celku se zndsobil v Gpravndch rud a hutich. Jejich okolf
zahalil mrak skodlivin obsaZenych v prachu a koufi. Kromé& primého zédsahu
organismu pracovniki v t&chto areélech se t&7ké kovy usazovaly i v povodi
potokl a snasely se na pastviny a pole. Tam se koncentrovaly v rostlindch, do-
bytku a nakonec v jeho konzumentech — lidech. Svou dévku olova, a pfipadné
i arsenu, tedy dostali nejenom hornici, ale v3ichni obyvatelé hornickych revird.
Piimé zkoumani otravy t&€mito prvky je mozné jen na hornickych stredovékych
hrbitovech, jejichz vyzkumy jsou vzhledem k malému poctu takovychto pohre-

BERGBAU UND UMWELT

Beim Blick auf die durch den Tagebau zerstérte Landschaft zu Fiillen des
bohmischen Erzgebirges liegt es auf der Hand, dass der Einfluss des Bergbaus
auf die Umwelt wesentlich und meistens eher negativ war. Uberraschend ist
aber die Erkenntnis, dass bereits der alte Erzbergbau ganz markant in die
Entwicklung des Waldes, des Reliefs von Flusstalern oder der Berglandschaft
Uberhaupt eingegriffen hat.

Durch den Aushub tauben Gesteins an die Erdoberflache verander-
te sich mancherorts grundlegend das Gelanderelief und in die Umwelt ge-
langten Minerale mit haufig sehr schadlichen Elementen wie Arsen oder Blei.
Dieser chemische ,Angriff” auf die Gesundheit von Menschen, Tieren und
der Natur vervielfachte sich anschliellend noch in den Erzaufbereitungs- und
Verhiittungsanlagen, die in eine regelrechte Schadstoffwolke aus Staub und
Rauch gehillt waren. Schaden trugen nicht nur die in diesen Anlagen arbei-
tenden Menschen davon, deren Organismus der Wirkung direkt ausgesetzt
war, sondern auch die umliegende Landschaft, denn die schweren Metalle
lagerten sich in den Flussbetten ab und bedeckten Weiden und Felder. Dort
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Obr. 84 Uzemi intenzivniho geoarcheologického vyzkumu svahovych o ficnich usazenin v Sasku.

Abb. 84 Bereiche der geoachdologischen Erkundung der Kolluvien und Alluvien in Sachsen.
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bist velmi vzécné. T&zké kovy se ale dochovaly i v Fiénich sedimentech a rageli-
nistich. Raselinigt& maji pro vyzkum tu vyhodu, Ze biomasa v nich narlsta zcela
pravidelng, takZe vrstvicky s t&zkymi kovy v nich |ze pomé&rné presné datovat.
V Kru$nohofi, napriklad na ragelinisti u Kovarské, se objevuji kromé& ocekéva-
telnych dokladd stfedovéké a novovéké hornické faze i starsi signaly hutnictvi
kovl, které by zfejm& mohly souviset s pravékou t&Zbou.

Velky vliv na vyvoj krajiny mélo odlesnéni. Cést dieva se spotfebova-
la v samotnych dolech, na vyztuz a vydrevu, kde se vyuzivalo dievo v mist&
prevladajicich jehli¢nan(, jak dokazuje napf. prevaha jedli z Dippoldiswalde
a Niederpsbelu. Znaéné mnozstvi dieva spotiebovali hornici na stavbu svych

13.15
.

il —==- Staatsgrenze / hranice

Sequenzen / profily ArchaeoMontan
7 Alluviale / #&ni
V¥ Kolluviale / svahové
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74 Wustungen / zanikig sidla
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Obr. 85 Mista environmentdlniho vyzkumu na Piise¢nicku v Ceském Krusnohoff.

Abb. 85 Gebiete der Umweliforschung in der Prel3nitzer Region im Bshmischen Erzgebirge.

konzentrierten sie sich in Pflanzen und Nutztieren und anschlielend dann in
deren Konsumenten — den Menschen. lhren Anteil an Blei und gegebenenfalls
auch Arsen bekamen also nicht nur die Bergleute, sondern alle Bewohner von
Bergbaurevieren ab. Direkt erforscht werden kann der Grad der Vergiftung der
Menschen durch diese Elemente auf den mittelalterlichen Bergbaufriedhafen,
die aber nur in sehr geringer Zahl vorhanden sind. Schwere Metalle haben sich
aber auch in Flusssedimenten und Torfmooren abgelagert. Die Moore sind fiir
die Forschung deshalb von Vorteil, weil die Biomasse regelmé&llig anwachst
und die Schichten mit den schweren Metallen deshalb ziemlich prazise datiert
werden kénnen. Im Erzgebirge, beispielsweise im Torfmoor bei Schmiedeberg
(Kovérska), fand man neben Hinweisen auf mittelalterlichen und neuzeitlichen
Bergbau sogar noch é&ltere Belege der Metallverhiittung, die vermutlich mit
einer prahistorischen Bergbautétigkeit in Zusammenhang stehen.
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obydli, topeni a piipravu jidel. Zasadni pFicinou plosného odlesnéni v hornic-
kych regionech viak bylo milifovani dieva pro potieby huti. Milite jsou jedno-
duché zafizeni na vyrobu dievéného uhli — navrSena kopa diivi byla prekryta
hlinou, podpélena a nechala se konirolované doutnat, dokud se dfivi nepre-
ménilo v uhli. Po milffich zdstévaji v lese dobfe patrné kruhové & obdélné

ploginky — tzv. milifisté. Ze zbytkd uhlikd, které zde zistaly, je moZné usuzovat,
jaké dreviny rostouci v okoli milite uhli¥i prednostn& vyuzivali. V Niederpdbelu

byly zjevné jedle rezervovany pro doly a v miliFich se pélily hlavné smrky. Na

Obr. 86 Zdkladni po-
znatky o sloZenf ficnich
sedimentd poskytuji
vrty pedologickym
vrickem.

Abb. 86 Vorlsufige
Erkenntnisse tber die
Zusammensetzung
der Flusssedimente
erhalt man tber eine
Bohrung mit der pado-
logischen Bohrstange.

In entscheidender Weise wirkte sich auch die Abholzung der Walder
zur Holzgewinnung fir die Bergwerke und Schmelzhitten auf die
Landschaftsentwicklung aus. Das Holz wurde zum Teil in den Bergwerken
selbst fiir die Grubenzimmerung benétigt, vorzugsweise die am Ort wachsen-
den Nadelbdume, wie zum Beispiel der tberwiegende Anteil an Tannen unter
den Befunden in Dippoldiswalde und Niederpdbel verdeutlicht. Relativ grol3e
Mengen Holz verbrauchten die Bergleute auch fiir den Hausbau, zum Heizen
und zum Kochen. Die gravierendste Ursache zur fléchenhafte Entwaldung
in den Bergbaurevieren war jedoch die Holzkohlevermeilerung, um den
Energiebedarf der Hiitten zu decken. Meiler sind einfache Vorrichtungen zur
Herstellung von Holzkohle — der aufgeschichtete Holzhaufen wurde mit Erde
bedeckt, angeziindet und unter Beaufsichtigung so lange am Glithen gehalten,
bis das Holz verkohlt war. Spuren einstiger Meileranlagen sind auch heute noch
in den Waldern anhand von kleinen runden oder rechteckigen Flachen, den
Meilerplctzen erkennbar. Aus den erhalten gebliebenen Kohleresten kann man
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PFisecnicku je zase dobie patrné, Ze ve stiedovékych lesich byla jeté nabidka
dalsich dFevin (bukd, jedli, smrki), zatimco v novovéku se preslo k milifovani
smrkové monokultury.

Vzacnym dokladem odlesnéni jsou nélezy vrstev dieva a celych kmen po-
kdceného plvodniho prirozeného lesa. Takovéto situace byla zachycena jako
nejnizsl vrstva pod Fiénimi sedimenty v obci Cerny Potok na Pifse&nicku. Na
stromech z této vrstvy byly stopy sekani a §tipani, nékterd dreva byla opéle-

ng, v koryt€ potoka viak lezely i kmeny neopracované. Pravdépodobné bylo

darauf schlieBen, welche Baume die Kshler zur Verfiigung hatten oder sogar
bevorzugten. In Niederpobel waren die Tannen offensichtlich den Bergwerken
vorbehalten und zur Vermeilerung wurden vorwiegend Fichten genutzt.
Anhand der Funde aus der Prel3nitzer Region kann man sich aus dem Anfeil
der Kohle aus Buchen-, Fichten- und Tannenholz recht gut eine Vorstellung
davon machen, wie vielfsltig die Walder im Mittelalter waren, wohingegen in
der Neuzeit mehr oder weniger ausschlieBlich die Fichtenmonokultur in den
Meilern zu Kohle verarbeitet wurde.

Ein eher seltener Beleg der Entwaldung sind Schichten von Holz und
ganzen Stammen des gerodeten urspriinglichen natirlichen Waldes.
Diese Fundsituation wurde mit der untersten Schicht noch unterhalb der
Flusssedimente des Schwarzbaches (Cerny potok) angetroffen, der die
Prel3nitzer Region durchfliel3t. Die Baume aus dieser Schicht wiesen Hieb- und
Hackspuren auf, manche Holzer waren verbrannt, aber es lagen auch unbe-
arbeitete Stdmme im Flussbett. Vermutlich waren die Holzvorréte in der ersten
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Obr. 87 K metodém
pouZivanym pfi
vyzkumu v aluviich
patii- 1 odb&r diev
na dendrochronologii,
2 sedimentologicky
popis vrstev, 3 odbér
vzorkd na pylové ana-
lyzy a makrozbytkovou
analyzu.

Abb. 87 Zuden
Methoden der Alluvien-
forschung gehoren:

1 Entnahme der den-
drochronologischen
Proben, 2 sedimen-
tologische Beschrei-
bung der Schichten,
3 Probenentnahme
fur eine Pollen- und
Makrorestanalyse.
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Obr. 88 Schéma jed-
notlivych fézi vyuZivani
krajiny, eroze pidy

a hornickych aktivit

od 12. stolefi v udoli
Niederpsbelu.

Abb. 88 Schema
der chronologi-
schen Landnutzung,
Bodenerosion und
Bergbauaktivitdten ab
dem 12. Jh. im Tal von
Niederpdbel.

BERGBAU UND UMWELT

1. {1180-1240)

Bergbau (BB): Beginn

Bodenerosion (BE): Ablagerung in Seitentalern
Waldnutzung (WN): Buchen fiir die Meiler.
Hornictvi (H): Pocdtek

Eroze (E): Usazeniny v boénich ddolich

Viyuzitl lesa (VL): Buky do milifd.

2. (1260-1290)

BB: Letzte Phase.

BE: Ablagerung, Wasserfihrung auf erhohtem Talniveau
WHN: Meiler — weniger Buchen, mehr Astholz und andere
Baumarten. Tanne im Berggebaude

H: Poslednf foze.

E: Usazeniny; odvodnéni $toly muselo byt zvy¥eno.
VL: Milife — méné buku, vice véivi a jinych druhd,
Jjedle v diinich dilech

! / 3. (1390-1490)
BB, BE: Kein Hinweis.

WN: Meiler — haufig Tanne, groBe Durchmesser,
manchmal Fichte — Schonung?

H: Nenf prokazano.

VL: Milife —Cetné jedle, drevo vétsiho priméru,
obéas smrk — fizeng obnova lesa?

4. (1530-1560)
BB, BE: kein Hinweis
WN: Meiler — Stammholz von Buche und Fichte
H, E: neprokézdny.

VL: milite — kmeny buku a jedle

Buche Birke datiertes Kolluvium
buk biiza datované svahoviny
Tanne :ﬁ. Ahomn Antrakologisches
Jedle S javor @ Spekirum aus Meiler

anirakologicky zkou-

i Fichle Hasel mané milife
smrk ’ Iiska

o Nachweis von Bergbau
Weide prokdzané hornichi
viba

Zeit nach der Besiedlung der Region noch grof3 genug, sodass die Bergleute
damit verschwenderischer umgegangen sind.

Die Entwaldung hatte eine verstdrkte Bodenerosion zur Folge — es kam
vermehrt zu Erdrutschen auf den nunmehr vegetationslosen und daher unbe-
festigten und ungeschiitzten Hangen bis in die Béche und Fliisse. Das tber
die Hange hinweg verlagerte Material wird Kolluvium (bzw. Delluvium) genannt.
Seine Erforschung im Bergbaukontext steckt noch in den Kinderschuhen.
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Obr. 89 Schéma

”@%‘ Kiefer Hasel Jednotlivych féazi
"1 borovice liska vyuzZivani krajiny, eroze
pldy a hornickych
‘ Tanne 9 Birke aktivit v okolf pusté
Jedle biza stfedovéké osady na

Faule Pfiitze”
Buche Weide Abb. 89 Schema
buk vrba

der chronolo-
Ruderale

) Sedoen gischen Landnutzung,
Vegetalion ,’ osfﬁ,%e Bodenerosion und

. iSii” s .
14.—pozdni 15. stol. ;ﬂn Sf(/o 5ergé)auakgvﬁate;n in
Sidlists/opevnéni, hornictvi, er umgebung er‘
kécenf stromd a sedimentace. mittelalterlichen Wiis-

tung auf der ,Faulen
Pfiitze”.

14.—spétes 15. Jh.

Siedlung/Befestigung
und Bergbau, Holzeinschlag
und Sedimentation.

Sasné 16. stol.

Zpustnuti a znovuzalesnéni.
Postup: nejprve liska, pozdgji jedle,
fa je zase nahrazena borovici a smrkem.

friihes 16. Jh.

Wiistung und Wiederbewaldung
Sukzession: erst Hasel, spater Tanne,

die wiederum durch Kiefer und Fichte
ersefzt wird.

ab Mitte 16. Jh.

Entwaldung durch Kshlerei,
Ruderalvegetation entlang
der Wege in der Niederung,
Ferneintrag von Blei

(aus Schmiedeberg?).

od poloviny 16. stol.

Odlesnéni viivem milifovéni.

rumistni rostlinstvo podél cest v ddoli.
Spad olova zaneseného vzduchem
z délky (ze Schmiedebergu?).

Vielversprechend ist hierbei allerdings die Anwendung der relativ neuen OSL-
Methode (Optisch stimulierte Lumineszenz), mit der sich feststellen l&sst, wann
die Mineralkérner im Boden zuletzt Licht ausgesetzt waren und wann sie mit
spateren Sedimenten tberdeckt wurden. Mit OSL wird eine Datierung von

Sedimenten erméglicht, die kein organisches Material enthalten und bei denen
die Radiokarbondatierung daher nicht greift.
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v prvnich dobéch po pfichodu lidi dieva jesté dostatek, takze si hornici mohli
dovolit s nim plytvat.

Odlesné&ni prispivalo k rozvoji eroze — pohybu zeminy na vegetaci jiz déle
nezpeviiovanych a nechrén&nych svazich az do potacki a ficek. Materiélu
premisténému po svazich se fiké koluvium (popr deluvium). Jeho studium je
v hornickém kontextu teprve v polétcich. MiZe viak vyuZivat relativné novou
perspektivni metodu OSL — opticky stimulovanou luminiscenci. S jeji pomoci
Ize zjistit, kdy byla zrna horniny v pldé naposledy vystavena svétlu, tedy kdy
byla pfesypéna pozd&jsimi sedimenty. Jedna se o jedine¢nou metodu datace
usazenin, v nichZ neni organicky materidl a nedaji se tak datovat radiokarbono-
vou metodou.

Jemné &astecky erozi snesenych vrstev unasela voda potdcka a ficek, na
jejichZ brezich a dn& se nésledné ukladaly. V ddolich z nich vznikaji takzvané
aluvidini sedimenty. V t&chto vihkych vrstvach, z&asti bez pfistupu vzduchu, se

Obr. 90 Profil v Cerném Potoce vykazuje ndpadné zvrstvenf sestévajici z pokdcenych lesnich stromd,
stiedlovékych naplavenin a novovékych vrstev strusky.

Abb. 90 Ein bei den Ausgrabungen in Cerny Potok angelegtes Profil weist eine auffallige Schichtung von ge-
fallenen Waldbaumen, mittelalterlichen alluvialen Schichten und neuzeitlichen Schlackenschichten auf.

Feine Erosionspartikel abgetragener Schichten wurden in Béchen und
Flissen weggeschwemmt und anschlieBend an deren Ufern und Béden abgela-
gert. In den Télern bilden sie alluviale Sedimente. Diese feuchten, teilweise luft-
dichten Schichten schaffen ideale Bedingungen fiir den Erhalt von im Schlamm
eingesunkenen Pollen, kleinen Fragmenten von Vegetation der Umgebung,
Parasiten aus dem menschlichen und tierischen Verdauungssystem, schwer-
metallhaltigem Sand oder Bruchstiicke von Schlacke sowie Abfall aus den
Schmieden, alles natirlich mikroskopisch klein. Im Prinzip sind Alluvien eine
Art Archiv von all dem, was sich entlang des ganzen Wasserlaufs jeweils fluss-
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ideéIng dochovévaji pylové zrna, kterd do bahna zapadla, drobné dlomky okol-
ni vegetace, ale i paraziti ze zviteciho a lidského travictho Gstroji, spad t&zkymi
kovy bohatého prachu &i Glomky strusek a kovérského odpadu, samoziejmé&
vétSinou v mikroskopickém méfitku. Jednoduge Feceno jsou aluvia archivem
vieho, co se délo proti proudu v celém povodi vodniho toku. Jednotlivé vrstvy
usazenin mohou byt datovany radiokarbonovou metodou z malych uhlikd ¢&i
zbytkd rostlin.

Prvni z informaci, které ndm jejich rozbor pfinési, je uz sam fakt zvysené
sedimentace. Ta mohla byt zplsobena odlesn&nim v oblastech proti proudu.
Vyrazn& se na ni podilely i Gpravny rud — drtirny (mokré stoupy) a pradla, kde
se vyt&zené horniny propiraly, zplsobovaly zakaleni tokd na dlouhych dsecich,
kde voda prestévala byt pitnou a ubyvalo v ni ryb. V hlavnich hornickych revi-
rech s mirn&j§im terénnim reliéfem mohly byt potom nénosy skute¢n& mocné,
napf. na potoku Kreuzbach u Dippoldiswalde & ve Freibergu na Miinzbachu

Obr. 91 V fi¢nich sedimen-
tech se uchovévaji pylova
zrna, kterd sv&dci o vyvoji

vegetace v okoli

Abb. 91 In den Fluss-
edimenten sind Pollen
erhalten, die iiber die
Vegetationsgeschichte in
der Umgebung Auskunft
geben.

aufwérts ereignet hat. Die einzelnen Sedimentschichten kénnen — ausgehend
von kleinen Kohle- oder Pflanzenresten — mit der Radiokarbonmethode datiert
werden.

Die erste sich aus der Analyse ergebende Information ist bereits die
Tatsache der erhéhten Sedimentierung selbst, die eine Folge von Entwaldung
der flussaufwarts liegenden Gebiete sein diirfte. Wesentlichen Anteil hatten
dabei auch die Nasspochwerke und Wéschen, in denen die abgebauten Erze
ausgewaschen wurden. Diese trilbten und kontaminierten die Flisse und Bache
auf langen Abschnitten, sodass das Wasser nicht mehr trinkbar war und immer
weniger Fische fiihrte. In bedeutenden Bergbaurevieren in zumeist ebenem
Gelande konnten die Sedimente grol3e Machtigkeiten erreichen, beispielswei-
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1mm
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Obr. 92 Pii nélezu mikrostrusek a okuji' v aluviich Ize predpokladat cinnost hamrd a huti proti proudu.

Abb. 92 In Alluvien entdeckte Mikroschlacken und Zunder lassen auf die Tatigkeit
der Hammer und Hiitten stromaufwarts schlieBen.

jsou aZ ¢tyfmetrové. Zde se na jejich vzniku podilela i produkce odpadu z vel-
kého mésta, ktery byl rovnéz snesen do potoka a jim do Gdoli nejblizsi Feky.
Na néplavy musely reagovat i doly v Niederpobelu. Plivodn& na biehu potoka
Ustici $tola se postupné ocitla n&kolik metrd pod Grovni usazenin a voda z ni
musela byt odvadéna nové vykopanym dlouhym kandlem po proudu.

se am Kreuzbach bei Dippoldiswalde oder dem Freiberger Miinzbach bis zu
4 Meter, hinzu kommen auch die Abfélle der grofien Stadt, die ebenfalls iber
die Bache ins Tal bzw. in den néchstgréBBeren Fluss abgeleitet wurden. Die in
kiirzester Zeit im hoher werdenen Aufsedimentierungen hatten beispielsweise
fur die Bergwerke von Niederpobel gravierende Folgen, denn der urspriing-
lich am Bachufer miindende Stollen fand sich plsizlich einige Meter unter dem
Sedimentniveau wieder. So musste das Grubenwasser in einem neu angeleg-
ten langen Kanal flussabwaérts abgefihrt werden.

Aus den Alluvien lasst sich auch die Entwaldung oder umgekehrt die
Regeneration des Waldes anhand des Baumpollenanteils gegeniiber Grasern
oder Getreidepollen ablesen. So wurde zum Beispiel um Freiberg herum nach
der durch Bergbau gepragten Phase der Entwaldung im 14. Jahrhundert eine
neue Phase mit einem ansteigenden Baumpollenanteil beobachtet. Dieser zeigt
die Versuche zur Wiederbewaldung oder die natiirliche Regeneration des
Waldes zur Zeit des zeitweiligen Niedergangs des Bergbaus an.

Kombiniert man die “C-Datierung der Sedimente mit der geochemischen
Erfassung und den mikroskopischen archdologischen Befunden, lassen sich der
Bergbau und die Verhiittung im Einzugsgebiet einzelner kleinerer Fliisse auch
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V naplaveninach se d& poznat odlesnéni nebo naopak regenerace lesa
podle poméru pylovych zrn strom@ oproti bylindm a travdm. Napiiklad v okolf
Freibergu prisla po etapé odlesnéni zplsobeného hornictvim féze charakteri-
zovand vzestupem pylu strom ve 14. stoleti. To by mohlo ukazovat na pfiroze-
né nebo fizené znovuzalesnéni v obdobi doasného Gpadku hornictvi.

Zkombinuje-li se radiokarbonové datace usazenin s geochemickym zézna-
mem a mikroskopickymi archeologickymi nalezy, mtZeme datovat hornictvi i
hutnictvi v povodi jednotlivych drobnych tokd i tam, kde nemame ze samotnych
dolli Z&dné nélezy. Na P¥isecnicku na Stfelnickém potoce se tak podafilo da-
tovat geochemicky hornickou ¢innost v centrélni asti reviru jiZ do stfedovéku,
zatimco na Cerné vodé se diky nélezu mikrostrusek a okuji (pfi Gderu kladiva
odprysklého ¢i roztaveného Zeleza &i pisku z posypu kovanych predmétd) uka-
zal vliv jednotlivych archeologicky vyzkoumanych i dosud jen predpoklada-
nych hamrd a hutf.

Pirodovédné metody vyzkumu Zivotniho prostiedi a lidského zasahu do
ekosystému ukazuji velky potenciél off-sife vyzkumu. Tedy vyzkumu, ktery se ne-

zaméfuje na lidské cinnosti piimo v misté nékdejsich lidskych aktivit, ale sleduje
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Obr. 93 Zviteci kosti svéd&i predevsim o stravé hornikd.

Abb. 93 Tierknochen sind vor allem ein Nachweis iiber die Ernshrung der Bergleute.
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jejich projevy v Sirsim okoli. V pfipad& mélo intenzivnich akfivit, jako je prvomni
prosvétlovani lesa, ryZovani & samotné prehistorické pocétky tézby, se jedné
o mnohem slibn&j§i pFistup, nez je klasicky povrchovy prizkum & vyzkum.

Feige Schwarzer Pleffer
fik . pepf Eerny
(Ficus carica) {Oriza sativa) (Piper nigrum)

Obr.94 Luxusni potravinové importy ze stfedovékych latrin ve Freibergu: fik, ryZe, Cerny pepr:

Abb. 94 Reste von Feige, Reis und schwarzem Pfeffer, die in den mittelalterlichen Latrinen in Freiberg gefun-
den wurden, belegen luxuriése Nahrungsmittelimporte.

dort datieren, wo die Bergwerke selbst keine Funde und Befunde hergaben.
In der Prel3nitzer Region und am Sttelnicky-Bach gelang es auf diese Weise,
den Bergbaubetrieb im zentralen Bereich des Reviers bereits fiir das Mittelalter
nachzuweisen, am Schwarzbach konnte man anhand von Mikroschlacken und
Zunder den Einfluss einzelner archéologisch erforschter oder bisher dort ledig-
lich vermuteter Hammerwerke und Hitten nachvollziehen.

Die naturwissenschaftlichen Methoden der Umweltforschung und die
Untersuchung des menschlichen Einflusses auf das Okosystem machen das gro-
e Potenzial der Off-site-Forschung deutlich, die die menschlichen Tatigkeiten
nicht nur direkt auf den einstigen Handlungsort fokussiert, sondern ihre
Auswirkungen in der weiteren Umgebung in den Blick nimmt. Bei weniger in-
tensiven Tatigkeiten wie Waldauflichtungen, Seifen oder auch den frilhesten
prahistorischen Anfangen des Bergbaus verspricht dieser Ansatz viel mehr
Erfolg als die klassische Oberflachenerkundung oder -erforschung.
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STREDOVEKE HORNICTVA
v DipPOLDISWALDE

Méstecko Dippoldiswalde (Cesky Dépoltice) je dnes jedno z malych
okresnich mé&st v Sasku. Poprvé byla obec zmin&na roku 1218 v souvis-
losti se jmenovanim zdej$iho farare. Nendpadné zprava ale ani v nejmen-
§im neprozrazuje, jak velké zmé&ny prévé obec prodélavala. Podle datovani
druhotn& pouzitych diev z dold musela byt zaloZena jiz nékdy pred rokem
1170, a to jako typicka lesni ldnové ves. Meze jejich 1an( jsou dobFe patrné
na starych katastrélnich mapéch. Jiz pfi rozmé&feni poli se pocitalo s farnim
lanem — polem, z n&jz byl Ziv farar. Nejstarsi, mozna jen drevény kostel zde
tedy stal nejspi§ uz od pocatku. N&kdy ve 30. az 40. letech 13. stoleti byl
na jeho mist& vystavén kamenny roméansky kostel sv. Mikulase, ktery se dnes
nachézi v nivé feky pod vlastnim mé&stem Dippoldiswalde. Nejpozdé&ji po-
Catkem 80. let 12 stoleti se podle archeologickych nélezd na pozemcich vsi
zacalo 187t st¥ibro. Je mozné, e bylo objeveno pii orani poli. Sachty sledo-
valy hlavni Zilu a postupné zaujaly pas Gzemi zhruba od kostela sv. Mikuldge
v Gdoli Rudé BystiFice az po Gymnazium Zdaf Blh (Glickauf-Gymnasium).

MITTELALTERLICHER BERGBAU
N DiPPOLDISWALDE

Die Stadt Dippoldiswalde ist heute eine der kleineren Kreisstadte
in Sachsen. Das erste Mal wurde sie 1218 im Zusammenhang mit der
Ernennung des dortigen Pfarrers schrifflich erwahnt. Der unscheinbare
Eintrag verrét jedoch nicht, welche Entwicklung und Wandlung der Ort zu
diesem Zeitpunkt erfuhr. Anhand der Datierung entsprechender Halzer aus
den Bergwerken kann man davon ausgehen, dass Dippoldiswalde bereits
vor 1170 als typisches Waldhufendorf gegriindet worden war. Die Grenzen
der Hufen (abgesteckte Grundstiicke) sind auf alten Flurkarten sehr gut
sichtbar. Schon bei der Landvermessung rechnete man mit der Pfarrhufe
— einem Grundstiick, das dem Unterhalt des Pfarrers diente. Es ist also
anzunehmen, dass es dort von Anfang an eine Kirche, maglicherweise
ein schlichter Holzbau, gegeben hat. In den 30er- oder 40er-Jahren des
13. Jahrhunderts wurde an ihrer Stelle eine romanische Steinkirche errich-
tet und dem Heiligen Nikolaus geweiht; diese liegt heute im Auenbereich
unterhalb der eigentlichen Stadt Dippoldiswalde. Spatestens in den frithen
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Obr. 95 Pluzina
Dippoldiswalde se
zvyraznénym farnim
lénem (Cervend)

a vyznacenim dosud
zdokumentovanych
poziistatki dolovani
(zelené) a hypotetické-
ho pribéhu rudnich Zil
(Sarkovang).

Abb. 95 Die Flur von
Dippoldiswalde mit
Hervorhebung der
Pfarrhufe (rot) und
Einfragung der bislang
erfassten Bergbaureste
(griin) und dem hypo-
thetischen Verlauf der
Erzgénge (gestrichelt).

MITTELALTERLICHE BERGBAU IN DIPPOLDISWALDE

A\,

1 Plarkirche Unser Lieben Frauen
farni kostel Panny Marie

3 Pfarrkirche Si. Nikolai
farni kostel sv. Mikulése
3) Burg (Schloss) / hrod (zémek)
1 Pfarrlehn / farni lén
Wald / les
| Wiese / louka
| Gewssser / vodstvo

0 500 woom /Y Bergbau / hornictvi

1180er-Jahren wurde mit dem Abbau des auf den Gemeindefluren ent-
deckten Silbers begonnen, wie archéologische Funde belegen. Gut még-
lich, dass man beim Pfligen auf den Hufen auf Silber gestoBen war. Die
Schéchte wurden entlang des Haupterzgangs angelegt und nahmen einen
ganzen Gebietsstreifen ein, der sich etwa von der Nikolaikirche im Tal der
Roten Weil3eritz bis hin zum Glickauf-Gymnasium erstreckt. Bei der ar-
chéologischen Untersuchung, die auf dem Areal des ehemaligen Gasthofs
,Roter Hirsch” (unweit des Obertorplatzes) durchgefiihrt wurde, fand man
zwei Grubenhéuser und Siedlungsabfall einer Bergbausiedlung aus der
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Zajimavym archeologickym zjisténim uc¢in&nym pfi vyzkumu v prostoru by-
valého hostince Roter Hirsch (oblast u ndmésti Obertorplatz) byl nélez dvou
zemnic a sidlistniho odpadu hornického sidli§té z doby kolem roku 1200.
Hornici se tedy neusazovali piimo ve vesnici, ale sidlili ve vlastnim areélu co
nejblize u dold, jak to pozorujeme i v jinych stfedovékych hornickych revi-
rech. JiZ v prvnich desetiletich 13. stoleti v8ak bylo hornické sidli§té opugte-
no ve prospé&ch mnohem vystavngjgiho projektu — mé&sta Dippoldiswalde,
které bylo vymé&reno jen 50 metrl déle na severozédpad, na dlouhé ploché
ostrozné mezi potoky Kreuzbach a Rudé Bystfice. Nejstarsi dochovanou
méstskou stavbou je farni kostel Panny Marie (Unser Lieben Frauen) dosta-
vény podle umé&lecko-historického datovani kolem roku 1220.

Obr. 96 Dippoldiswal-
de, pohled od zépadu,
kolorovany médiryt
(kolem 1825).

Abb. 96 Dippoldis-
walde, Ansicht von
Western, kolorierter
Kupferstich (um 1825).

Zeit um 1200. Die Bergleute liel3en sich also nicht direkt im Dorf nieder,

sondern in einem eigenen Areal méglichst nah an den Bergwerken, wie
es auch bei anderen mittelalterlichen Bergbaurevieren der Fall ist. Bereits
in den ersten Jahrzehnten des 13. Jahrhunderts wurde diese Siedelstelle
jedoch zugunsten eines weitaus reprasentativeren Siedlungsprojekts verlas-
sen — der Stadt Dippoldiswalde, die nur 50 Meter weiter nordwestlich, auf
einem weiten und flachen Sporn zwischen dem Kreuzbach und der Roten
Weileritz lag. Das é&lteste erhaltene Stadtgeb&ude ist die Pfarrkirche Unser
lieben Frauen, die der kunsthistorischen Datierung zufolge um 1220 voll-
endet wurde.

In den schriftlichen Qellen spiegeln sich die Stadentwicklung und
der Bergbau eher luckenhaft wider. Erst 1266, im Zusammenhang mit
einem erfolglosen Streit mit der Stadt Freiberg tber Bier- und ande-
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V pisemnych zpravich se vyvoj mé&sta a hornictvi odrézeji se zpoz-
dénim a mezerovité. Az roku 1266 jsou v souvislosti s nelspé&snou pff
s Freibergem o to, kdo bude &epovat pivo na dolech a dodavat hornikiim
dali zboZi, zmifiovani dippoldiswald3ti m&stané, &mz je poprvé prokazan
méstsky charakter sidlisté. AZ roku 1300, po vice nez 120 letech t&zZby,
jsou zminény doly. Podruhé roku 1366, kdy je mi3efiskd markrabata prodala
doninskému purkrabimu. Podle pozd&jsich zprév nebyl jejich provoz vy-

nosny a musel byt dokonce

Obr. 97 Dippoldis-
walde, kostel Panny
Marie, pozdné romén-
ské véz.

Abb. 97 Dippoldis-
walde, Kirche Unser
Lieben Frauen, spétro-
manischer Westturm.

dotovén, takZe neni divy,
Ze se jich markrabata rada
véas zbavila. K novému,
i kdyZ nijak vyraznému oZi-
veni dolovéni doslo v okoli
Dippoldiswalde az po roce
1505, tedy v obdobi druhé-
ho zvolani. Do roku 2008
mohli  badatelé vychazet
jen z pisemnych pramend.

re Warenlieferungen fiir
die Bergwerke, finden

Dippoldiswalder  Birger
Erwahnung, wodurch erst-
mals der Stadicharakter der Siedlung nachgewiesen ist. Erst 1300, also
nach mehr als 120 Jahren Bergbaubetrieb, erfolgt die Nennung von
Bergwerken. Die zweite Erwdhnung stammt von 1366, als die Bergwerke
von den Meiliner Markgrafen an die Burggrafen von Dohna verkauft wur-
den. Spateren Quellen zufolge war ihr Betrieb kaum rentabel und muss-
te sogar subventioniert werden, sodass es kaum verwundert, dass die
Markgrafen die Bergwerke gern und rechtzeitig loswerden wollten. Zur
Wiederaufnahme des Bergbaus, wenn auch in einem kleineren Umfang,
in der Umgebung von Dippoldiswalde kam es erst nach 1505 zur Zeit des
Zweiten Berggeschreys. Da die Forschung bis 2008 nur auf schrifiliche
Zeugnisse zurlickgreifen konnten, wurde sie Dippoldiswalde nicht fiir eine
Bergstadt gehalten. Was fir ein Irrtum!

Das Hochwasser von 2002 &nderte alles. Die Flut brachte damals auch
die véllig durchngssten Verfillmassen in den mittelalterlichen Gruben in
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Neprekvapi proto, Ze sttedovéké Dippoldiswalde nepovazovali za hornické
mésto. To byl ale velky omyl. ..

Zménu pfinesly povodné roku 2002. Pfi nich se zacala pohybovat roz-
méacena vyplii stfedovékych dolli a povolil ,$punt” zeminy v jejich nejsvrch-
n&jsi casti. Vysledkem byly propady povrchu na nejnecekangjsich mistech
ve mésté, které predstavovaly velké nebezpedi pro jeho stavby, obyvatele

a dopravu. Stabilizaci dilnich dé&l byl povéfen Vrchni bansky afad, jimZ byly

Obr. 98 Pohled na hornické sidlisté Dippoldiswalde kolem r. 1200. Zemnice jsou sefazeny podél cesty k hornic-
kému hrédku a kostelu.

Abb. 98 Blick auf die Bergbausiedlung von Dippoldiswalde um 1200. Entlang des Weges zur Turmhiigelburg
und Kirche reihen sich Grubenhauser.

Bewegung, sodass darauf liegende Massen weiter nach unten rutschten.
Die Folge waren unerwartete Erdeinbriiche an den verschiedensten Stellen
der Stadt, die sowohl fiir die Geb&ude, fiir die Einwohner als auch firr den
Stral3enverkehr der Stadt eine grofle Gefahr darstellten. Mit der Sicherung
der Bergwerke ist in Sachsen das S&chsische Oberbergamt Freiberg zu-
standig, das als erstes auf die mittelalterlichen Funde unter Tage aufmerk-
sam wurde und den Fund im Jahre 2008 dem Landesamt fiir Archdologie
Sachsen meldete. In diesem Jahr begann auch die fir heutige Verhélinisse
in der Montanarchdologie und nicht nur firs Erzgebirge beispielhafte und
erfolgreiche Zusammenarbeit dieser beiden Institutionen. Die Mitarbeiter
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Obr. 99 K objevu
stredovékych dold

v Dippoldiswalde
doslo v disledku
propadi vyplné

v nékdejsich sachtach
na vefejnych i soukro-
mych pozemcich.

Abb. 99 Tages-
briche in den
ehemaligen Schachten
auf Gemeinde- und
Privatgrundstiicken
fuhrten in Dippoldis-
walde zur Entdeckung
der mittelalterlichen
Bergwerke.

MITTELALTERLICHE BERGBAU IN DIPPOLDISWALDE

roku 2008 nahlégeny prvni archeologické nalezy Zemskému Gfadu pro ar-
cheologii Sasko. Toho roku se zacala odvijet nejen pro Krusnohoff prikladna
spolupréce t&chto instituci. Dalni pracovnici zpfistupfiovali podzemni pro-
story archeologlim a zajisfovali jejich bezpecnost. Archeologové potvrdili,
Ze se skuteéné jedné o doly mnohem starsi, nez by kdo ocekéval, v podstaté
o senzaci evropského formétu — velmi mélo poskozené doly ze samého

des Oberbergamtes ermoglichten den Archdologen Zugang zu den unter-

irdischen Raumen und sorgten fiir ihre Sicherheit. So konnte archiologisch
nachgewiesen werden, dass diese Bergwerke tatséchlich viel &lter sind als
erwartet: eine regelrechte Sensation von europaischem Ausmald mit kaum
beschadigten Bergwerken aus der frithesten Phase des hochmittelalterlichen
Bergbaus mit aulBergewodhnlich gut erhaltener Grubenzimmerung.

Hohe Anspriiche wurden wéhrend der Erkundung an die Dokumentation
der archiologischen Befunde gestellt, die mit der komplexen Gestalt teils
miteinander verbundener unterirdischen Rdume auf mehreren Ebenen kon-
frontiert war und dabei &ul8erst schnell vorgehen musste, weil die gefshr-
lichen Erdeinbriiche nicht langer als notwendig offen bleiben durften. Auch
musste man die hochsten Standards an Prazision und Vollstandigkeit der
Dokumentation der urspringlichen Strukturen einhalten, denn nach dem
Abschluss der archdologischen Arbeiten wurden weite Teile der unterirdi-
schen Hohlrdume dauerhaft mit Betonmértel verschlossen.
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pocétku vrcholn& stfredovéké faze dolovani s mimofadné dobie zachovanou
drfevénou vybavou.

Vyzkum kladl velké naroky na dokumentaci, protoZe ta se musela potykat
s komplexnim tvarem sloZitych navzdjem propojenych mnohadroviiovych
podzemnich prostor, navic byt rychla, aby nebezpeény stav s otevienymi
propady netrval déle, neZ bylo nezbytn& nutné, a zéroven spliiovat ty nej-

dobpvka (mn.m)

Kreusbacy

Obr. 100 Plén dobyvek, prekopi a $tol v Dippoldiswalde.
Abb. 100 Plan der Abbaue, Querschlage und Stollen in Dippoldiswalde.

Die archéologische Erkundung unter Tage lauft in Dippoldiswalde mit
kirzeren Unterbrechungen bis heute und erfasste zwei Grubensysteme ent-
lang des Haupterzgangs. Das erste erstreckte sich von der Nikolaikirche im
Tal der Roten WeiBeritz iiber den Obertorplatz, quer durch das Kreuzbachtal
bis zum Gliickauf-Gymnasium. Insgesamt war dieses streifenférmige Areal
iber 1500 Meter lang und 430 Meter breit. Weitere Vererzungen wurden
in den Gruben unter der Pension Géhler und der Glashiitter Strale abge-
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vy$8( mozné standardy presnosti a Gplnosti zachyceni plvodnich struktur,
nebof po dokon&eni archeologickych praci byly &asti podzemi natrvalo
prerazeny (rozsifeny) a zabetonovany.

Vyzkum pod zemi probihd s kratsimi prestavkami dodnes a dokumen-
tuje dv& soustavy doll sledujici hlavni Zily. Prvni probihala od kostela sv.
Mikuldge v Gdoli Rudé Bystfice pres namésti Obertorplatz napfi¢ Gdolim
potoka Kreuzbach az po Gymnéazium ZdaF Bah (Glickauf-Gymnasium).
Dohromady se jednalo o pés dlouhy pres 1 500 m a Siroky 430 m. Dalsi

Obr. 101 Podzemi jedné ze stiibrnych jam v Dippoldiswalde se Sachtou,
prirazem a slednou chodbou.

Abb. 101 Bergbaulandschaft einer der Silbergruben in Dippoldiswalde
mit Schacht, Querschlag und Abbaustrecken.

baut. Anhand der Datierung von Holzfunden weil3 man, dass die Bergleute bis
ca. 1220 ungefshr bis in eine Tiefe von 22—25 Metern gelangten. Dorthin
fuhrten schrag liegende Schachte von héchstens 0,9 x 1,2 Metern im
Durchmesser. lhre Entfernung untereinander ist unterschiedlich, mancher-
orts jedoch 13—15 Meter, was dem mittelalterlichen Bergmals von 7 Lachtern
entspricht. Dort, wo die Bergleute dicht beieinander und parallel verlaufen-
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zrudnéni bylo t&Zeno doly v prostoru penzionu Gohler a Glashiitter Stral3e.
Podle datace nalezenych dfev se hornici do roku pfiblizng 1220 dostali
do hloubek od 22 do 25 metrd. Podzemi bylo pfistupné Sikmymi Sachtami
malého prifezu, nejvyse 0,9 x 1,2 m. Vzdélenost achet je rdzna, na nékte-
rych mistech 13—15 m, coZ odpovidé stredovékymi normami predepsanym
7 l&trim (stard hornickd mira). Tam, kde hornici narazili na hust& ulozeng,
soub&zné probihajici Zily zaujimajici dohromady rozsahlou plochu, rozvr-

.

tali ji celym polem 3achet, v jejichZ rozloZeni neni z&dny viditelny systém.

Obr. 102 Hasplové komora v dolu na Glashiiter Stral3e.
1 Sachta, 2 odvodriovaci Zlabek, 3 prostor pro haspl (vratovists), 4 priraz (pfi¢né chodba), 5 dobyvka.

Abb. 102 Haspelkammer in der Grube Glashiitter Stral3e.
1 Schacht, 2 Gequéle, 3 Hornstatt, 4 Querschlag, 5 Abbau.

de Génge vorfanden, die zusammengenommen ein grélieres Areal ein-
nahmen, legten sie so viele Schichte an, dass heute in deren Anordnung
noch kein nachvollziehbares System erkennbar ist. Die meist schragen,
tonnlagigen Schachte machen die Grenzen der mittelalterlichen Technik
der vertikalen Erzbeférderung deutlich, die allein mithilfe von Haspeln und
Seilen kleine senkrechte Entfernungen tberwinden konnte. Die Bergleute
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Sachta je svislé
hornické dilo, které
dsti na povrch.

S jeji pomoci bylo
oteviréno loZisko.
Slouzila k dopravé
hornikd pod zem,
k t&zb& a dopravé
rudy na povrch.

Obr. 103 Koryto nale-
zené v Dippoldiswalde
slouzilo jako prenosny

drevény kandl
k odvodu dilnich vod.

Abb. 103 Diese in
Dippoldiswalde gefun-
dene Rinne diente als
transportabler Holzka-
nal zur Ableitung von
Grubenwasser.

Der Tagesschacht
bezeichnet den
Schacht, der an
die Oberflache
(veraltet: an den
Tag) fihrt. An die-
ser Stelle begann
die Aufschliellung

der Lagerstatte.

Der Schacht diente
zur Fahrung der
Bergleute unter

Tage und zur For-
derung der Erze.

MITTELALTERLICHE BERGBAU IN DIPPOLDISWALDE

Podzemni usporddani Sachet ukazuje limity stfedovéké techniky svislé do-
pravy rudy, kterd jen s pomoci ha3pld a lan nebyla schopné prekonat v&tsi
svislé vzdélenosti, takZe si hornici museli vypoméahat postupnym zapojenim
vice haspll nad sebou.

Napfiklad v prostoru u penzionu Gahler byla zjisténa nésledujici situace:
krétkd Sachta Ustici na povrch, nad niz stél nepochybné haspl, je zde hlubo-
ké jen 6,5 m. Nasleduje do boku posunuta hasplova komora a pod ni dalgf,
tentokrat slepéd Sachta vedou-
ci do hloubky 13 m, kde bylo
objeveno Usti (ohluber) dalsi
niz§i Sachty s dobfe dochova-
nymi troskami hadplu. Chodby
maji rovn&z uklon&né stény,
z Uspornych divodd byla i pfi
jejich kopéni odtéZovana jen
vyplii Zil, které jsou zpravi-
dla 3ikmé. Jejich prifezy jsou
proti novovékym dalnim dilim

waren deshalb gezwungen,
mehrere Haspeln miteinan-
der zu verbinden.
Im Bereich der Pension
Gohler wurde beispielsweise
folgende Situation vorgefun-
den: Ein recht kurzer Tagesschacht, iber dem sich zweifellos eine Haspel
befand, war an dieser Stelle lediglich 6,5 Meter tief vorgetrieben. An die-
ser Stelle wurde eine etwas seitlich geriickte Haspelkammer eingebaut, unter
der sich ein 13 Meter tiefer Blindschacht (Gesenk) befand. An dessen Ende
wurde die Miindung eines weiter in die Tiefe fihrenden Schachtes entdeckt,
in dem sich noch gut erhaltene Haspelreste befanden. Auch die Strecken
haben schrage Wande, denn bereits bei ihrem Vortrieb wurde nur die vor-
gefundene meist schrage Gangfiillung ausgehauen. So sind die Durchmesser
der mittelalterlichen Strecken im Vergleich zu neuzeitlichen Bergwerken sehr
klein dimensioniert, meist nur ca. 1,5—=1,7 x 0,6—0,9 Meter im Durchmesser.
In diesem Zusammenhang stellt sich auch die Frage nach der Ableitung der
Grubenwasser aus diesem System, der Wasserhaltung oder auch Bewetterung.
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velmi skromné, vysoké jen 1,5—1,7 m a &iroké 0,6—0,9 m. Otézkou je, jak
byl cely systém odvodiovén. V oblasti penzionu Géhler mohla byt voda vyta-
hovéna hasply z vétsich hloubek, pak vedena drevénymi koryty a systémem
prekopl sklangjicich se k severovychodu a snad i stejnym smé&rem uklon&nou
hypotetickou $tolou k Gdoli potoka Kreuzbach. Odvodiiovaci soustava prav-
dépodobné ustila do Gdoli plivodné dost hluboko pod dnednim povrchem.
Jak potvrdily vrty, Gdoli potoka se i v dasledku hornické cinnosti do dnednich

Obr. 104 Tento haspl byl nalezen na pévodnim mistd v jednom ze stfedovékych doli v Dippoldiswalde.

Abb. 104 Diese Haspel wurde an ihrem urspriinglichen Ort in einer der mittelalterlichen Gruben von Dippoldis-
walde gefunden.

Im Bereich der Pension Gohler konnte das Wasser aus grol3erer Tiefe mittels
Haspeln geférdert und dann tber Holzrinnen und ein nach Nordosten abfal-
lendes Rinnensystem vermutlich iber einen Stollen ins Kreuzbachtal abgeleitet
werden. Die Einmiindung des Wasserhaltungssystems im Tal befand sich ur-
springlich vermutlich viel tiefer unter der heutigen Erdoberflache. Bohrungen
bestétigten, dass das Kreuzbachtal unter anderem infolge der jahrhunder-
telangen Bergbautatigkeit durch mehrere Meter hohe Anschwemmungen
sowie durch den stadfischen Abfall aufgeschiittet wurden. Im Bereich der
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dnl zaneslo mnoha metry naplavenin a také méstského odpadu. Z oblasti
u Altenberské ulice (Altenberger Stral3e) se zase odvodiiovaci systém skla-
n&l k Rudé BystFici. Podle dendrochronologické datace zde nalezenych drev
probihala hlavni t&Zebni ¢innost od 90. let 12. stoleti do 30. let 13. stoleti, nej-
mladsi vydieva je z roku 1286, ve &trndctém stoleti jiz t&zbu nelze prokézat.

Vyzkumy pod zemfi byly nedéavno, roku 2013, dopln&ny i objevy na po-
vrchu, velmi blizko doll, v prostoru zboFeného hostince Roter Hirsch jen

Strecke/Abbau
D chodba/dobyvka

D Querschlag

priraz

vermutlicher Tagesschacht’

predpokladana Sachta
:I Blindschacht

slepd Sochta

Vortriebsrichtung
smér raZeni

hélzerne Einbauten
drevéné vybaveni

[:] Verfilung

zaklédko/zésyp
Schnitlinie fur Saigerris
troveis kolmého Fezu
dendro mit Waldkanten

dendro s podkornim leto-
kruhem

Obr. 105 Pidorys a podélny profil jednoho dseku dolu pod autobusovym nédrazim.
Abb. 105 Aufsicht und Seigerriss eines Grubenabschnitts unter dem Dippoldiswalder Busbahnhof.

Altenberger Stralle war das Wasserhaltungssystem wiederum in Richtung Rote
Weileritz geneigt. Laut der dendrochronologischen Datierung der dortigen
Holzfunde verlief die Hauptabbauphase von den 1190er- bis in die 1230er-
Jahre, die jiingste Grubenzimmerung stammt von 1286, fiir das 14. Jahrhundert
war kein Bergbau mehr nachweisbar.

Die archdologischen Untersuchungen unter Tage wurden im Jahr 2013
durch Entdeckungen tiber Tage ergénzt, die ganz in der Nahe der Bergwerke
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n&kolik desitek metrd pred nékdej$i Horni branou mésta. Tudy probihala
jedna z hlavnich rudnych Zil. Nejstar§imi nélezy proto byly stopy po do-
lovéani z doby kolem roku 1200. O mélo pozdgji, stéle n&kdy na prelomu
12. a 13. stoleti, si zde postavili hornici obydli — odkryty byly dv& zemnice,
n&kolik sidlistnich jam a vrstva s mnoZstvim sidligtniho odpadu. Mezi nélezy,
vedle b&Zné stolni a kuchyfiské keramiky, vynikaji hry a hracky (glazova-
né figurka konika a Zeton deskové hry). Stavby tedy zjevn& neslouzily jen

Obr. 106 Perspektivni
obrézek t&zni Sachty

a slepé Sachty s vydre-
vou v oblasti autobu-
sového nadrazi.
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Abb. 106 Perspekii-
vische Ansicht eines
Forderschachtes und
eines Blindschachtes
mit Holzeinbauten

im Bereich des
Dippoldiswalder
Busbahnhofs.

gemacht wurden. Die Fundstelle befand sich auf dem Areal des mittlerwei-
le abgerissenen Gasthauses ,Rofer Hirsch”, nur einige Dutzend Meter vor
dem einstigen Obertor der Stadt, wo einer der Haupterzgénge strich. Die
gltesten Befunde der archdologischen Grabung erbrachten Spuren der
Bergbautatigkeit aus der Zeit um 1200. Etwas spéter dann, immer noch an
der Wende zum 13. Jahrhundert, bauten sich hier die Bergleute ihre Hauser.
Es wurden zwei Grubenhguser, einige Siedlungsgruben und eine Schicht mit
einer grolen Menge Siedlungsabfall ausgegraben. Unter den Funden ra-
gen neben der ublichen Tafel- und Kiichenkeramik insbesondere Spiele und
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Obr. 107 3D modely
Jedineénych drevénych
nélezd z podzemfi

dold v Dippoldiswalde
a Niederpébelu.

1 lopaty, 2 tzv. stou-
paci kmen, 3 necicky
na rudu, 4 skrabky,

5 ucho prouténého
kose, 6 (vaz Zebiiku,

7 podlozni kémen,8 Ze-
lizko a jeho nésady,

9 lampicka.

Abb. 107 3D-Mo-
delle einzigartiger
Holzfunde aus unter-
tagigen Betrieben aus
Dippoldiswalde und
Niederpébel. 1 Schau-
feln, 2 Steigbaum,

3 Erzmulde, 4 Kratzen,
5 Spankorbhenkel,

6 Bindung einer Fahrt,
7 Pochstein, 8 Berg-
eisen und deren Stiele,
9 Geleucht.
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k préci &i prenocovéni, ale jednalo se o soucést vétsiho sidliste k trvalému
pobytu hornickych rodin. Po nepfili§ dlouhé dobg, stale jesté n&kdy na
sklonku 12. &i pocéatkem 13. stoleti, byly ale zemnice zasypany. Neni Gpl-
n& jasné, kam se hornici odst&hovali. Mozna do pravé zakladaného mésta
Dippoldiswalde u kostela Panny Marie. Misto, kde dosud stélo sidlistg, bylo
nyni vyuzivéno jinym zplsobem. Vyzkum doloZil stopy kovérstvi a zkouge-

Spielzeuge hervor (glasierte Pferdchenfigur, Spielsteine eines Bretispiels).
Die Hauser dienten also offenbar nicht nur zur Arbeit oder Ubernachtung,
sondern waren Teil einer grolleren Ansiedlung mit dauerhaft ansdssigen
Bergmannsfamilien. Kurze Zeit spéter, aber immer noch am Ende des 12. und
frihen 13. Jahrhunderts, wurden die Grubenhiuser schon wieder zugeschiit-
tet. Der weitere Aufenthaltsort der Bergleute ist nicht bekannt, vermutlich zogen
die Menschen in die bei der Marienkirche gegriindete Stadt Dippoldiswalde.
An der Stelle der einstigen Siedlung wurde das Nutzungskonzept gedndert,
denn es konnten Spuren des Schmiede- und Probierwesens nachgewiesen
werden. Die Archdologen entdeckten zwei Probieréfen, den Boden (die
Tenne) einer Schmiede und eine Erzrésterel. Auf diesem Stadel wurde das
Erz feuergetrocknet, entschwefelt und von weiteren unerwiinschten Zusétzen
gereinigt, gleichzeitig wurde es in der Feuerhitze porés und damit besser
zu bearbeiten. Diese Akfivitdten legen nahe, dass hier zu diesem Zeitpunkt
noch intensiver Bergbau betrieben wurde und die abgebauten Erze zur wei-
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ni kovl (prubitstvi). Objeveny byly dvé prubiiské pece, podlaha kovérny
a prazicky rud (ohnisté, kde se ruda na ohni vysousela, zbavovala siry a dal-
Sich nezddoucich piimé&si a stavala se pordzni a tim |épe zpracovatelnou).
Tyto aktivity naznaCuji, Ze v blizkosti se tou dobou jesté intenzivné téZilo
a vytéZzené rudy se na misté pfipravovaly pro dal3i zpracovani. Také dalnf
kovarna k doldm neodmyslitelng pati. Stredov&kou hornickou etapu vyvoje

I

teren Verarbeitung gleich an Ort und Stelle aufbereitet wurden. Auch eine
Bergschmiede war immer fester Bestandteil des Grubenbetriebes. Nach dem
Ende des mittelalterlichen Bergbaus wurde im 14. Jahrhundert dieser vor dem
Obertor gelegene Bereich vollstandig planiert. Alle Uberreste der Besiedlung
und Erzaufbereitung wurden dabei eingeebnet. Seitdem blieb das Areal un-
bebaut und erhielt spater seinen Namen Obertorplatz.

Die weltweite Einzigartigkeit verdanken die Entdeckungen von Dippol-
diswalde dem Alter der mittelalterlichen Bergwerke und dem Erhaltungs-
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Obr. 108 3D model
vyrubanych prostor
pod BrauhofstralSe

v Dippoldiswalde.
Dobyvky pisobi
nepravidelng, protoZe
byly rubény vyhradné
v rudné Zile.

1 dnesni povrch,

2 Sachta,

3 dobyvka,

4 praraz,

5 $tola v hloubce 20 m.
Abb. 108 3D-Modell
der Grubengebaude
unter der Dippoldis-
walder Brauhofstral3e.
Die Abbaue wirken
unregelméBig, da sie
ausschlielBlich im Ver-
lauf des natiirlichen
Erzganges abgebaut
wurden.

1 heutige Oberflache,
2 Tagesschacht,

3 Abbau,

4 Querschlag,

5 Stollen in 20 m Teufe
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tohoto prostoru uzaviela ve 14. stoleti planyrka. VSechny pozistatky osidle-
ni i Gpravy rud byly rozhrnuty a srovnany do roviny. Od té doby se zde na-
chézelo jen volné prostranstvi, které pozdégji obdrZzelo jméno Obertorplatz
(ndmésti pred horni branou).

Objevy v Dippoldiswalde jsou sv&tovym unikdtem diky stafi stfedoveé-
kych dold, stavu dochovéni jak podzeml, tak jeho dievéné vybavy a dal3ich

SW

Abbau / dobyvka

Schacht / sachta

vermutlicher weiterer Verlauf der Hohlrdume [ 1
predpoklédany dalsi pribéh podzemnich prostor

Geldndeoberkante/ povrch ferénu

Fundomplexe / nélezy

Obr. 109 3D drétovy model diilnich prostor pod Glashiitter Stral3e v Dippoldiswalde
predstavuje dalsi moZnost vizualizace t&chto komplexnich tvard.

Abb. 109 Ein 3D-Drahtmodell der Grubengebsude unter der Glashiitter Straf3e in Dippoldiswalde
stellt eine andere Maglichkeit zur Verdeutlichung dieser komplexen Gebilde dar.

zustand sowohl der untertdgigen Hohlrdume als auch deren holzer-
nen Einbauten und Gerdten sowie weitere Funde. Zu Recht wurden die
Silberbergwerke von Dippoldiswalde 2019 in die UNESCO-Welterbeliste
Montanregion  Erzgebirge/Krusnohoii aufgenommen. Auch wenn die
Grubenwerke selbst nur fir Fachleute und nicht fir Touristen zugénglich
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nalezl. Po prévu byly sttedovéké stiibrné doly prohlddeny roku 2019 sou-
&asti pamétky svétového dédictvi UNESCO: Hornicky region Erzgebirge/
Krusnohofi. | kdyZ samotné doly jsou dnes pfistupné jen odbornikim a ne
turistdm, je mozné ziskat predstavu o atmosféfe v podzemi, pracovnich
podminkdch hornikl a jejich v8ednim Zivot& pred 800 lety pFi navitéve
trvalé vystavy v muzeu sttedovékého hornictvi MiBERZ v Dippoldiswalde.

E=3 Grabungsgrenze / hranice vyzkumu

[ Planierschicht (12 Jh.) / vrstva planyrky (12. stol)
[ 1. Phase der Bergbausiedlung (um 1300) / 1. féze homického sidlist (kolem 1300)
[ 2 Phase der Bergbausiedlung (um1300) / 2. féze homicksho sidisié (kolem 1300)
[

Sag

Probiersfen und Schmiedetennen / prubifské pece a dna kovéiskjch whni

Erkundungsschacht 1

lizkumnd 1 ~
A L 3 — Altenberger Stralle

I Planierschicht (14. h.) / vrstvar planyrky (14, stol)
I 15./16. Jh./15./16. stol.

I 17./18.)h./17/18. siol.

[ Mauern der Gaststatte ,Roter Hirseh” / zdli hostince , Rofer Hirsch”

4 ,
n2 g
E=3 Flurstiick / pazemek pec2 ~ -

Obr. 110 Hornické sidlisté na parcele ,Roter Hirsch” v Dippoldiswalde, plén zkoumané plochy
s vyznacenim chronologickych fézi.

Abb. 110 Die Bergbausiedlung am Grundstiick ,Roter Hirsch” in Dippoldiswalde, Phasenplan
der Unfersuchungsflache.

sind, kann man sich beim Besuch der Dauerausstellung im Museum fir mit-
telalterlichen Bergbau im Erzgebirge (MIBERZ) in Dippoldiswalde einen
spannenden und lebendigen Eindruck vom Leben und Arbeitsalltag der
Bergbaubevslkerung sowie der Atmosphére und den Bedingungen unter
Tage vor iiber 800 Jahren machen.
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.

Obr. 111 Mezi ndlezy z hornického sidlisté Dippoldiswalde — ,Roter Hirsch” jsou
i hraci kameny, figurky konikd, presleny i miniaturni bronzovd nédobka.

Abb. 111 Zu den Funden aus der Bergbausiedlung ,Roter Hirsch” in Dippoldiswalde zahlen
Spielsteine, Pferdefiguren, Spinnwirtel und ein Miniaturgefal3 aus Bronze.
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HORNICKA KRATJINA OBCE
MEDENEC A vRCHU MEDNIK

Hornickd krajina na vrchu M&dnik jako soucast Hornického regionu
Erzgebirge/Krusnohofi byla roku 2019 prohlddena pamétkou svétového dédic-
tvi UNESCO. Tato krajinnd dominanta s neuvéfitelnym mnoZstvim pozlstatkd
starého dolovén zastupuje po pravu pocetnou skupinu navzéjem sousedicich
stredovékych a novovékych hornickych revirt na vrcholové ploging Krugnych
hor (napf. Pisecnice, Vejprty, Hora Svatého Sebestiana).

Toto Gzemf bylo osidleno nejspise az po poloving 13. stoleti, ackoli zvyseny
pohyb lidi po horskych stezkach v trase pozd&jsi dalkové cesty Ize predpokla-
dat uz od pocétku 12. stoleti, kdy bylo na jejim konci ve Zwickau v zépadnim
Sasku vybirdno z Ceského zboZi clo. Na této cesté, vedouci pres zaniklé Kralupy
v podhifi, se nachédzela Volyn& (s prvni pisemnou zpréavou z roku 1296) a déle
Pfisecnice (archeologicky dolozend v druhé poloving 13. stoleti), kterd je roku
1335 zmiriovéna jiz jako méstecko. Na Prisecnicku se zalaly Zelezné a stiibrné

rudy 1&Zit jiz nékdy v 70. letech 13. stoleti. Oblast svah(i a vrcholové ploginy

DiE BERGBAULANDSCHAFT DER
BeresTADT KUPFERBERG (MEDENEC)
OND DER KUPFERHUBEL (MEDNIK)

Die Bergbaulandschaft Kupferberg wurde ebenfalls als Bestandteil der
Montanregion Erzgebirge/Krusnohori 2019 in die UNESCO-Welterbeliste auf-
genommen. Diese Landschaftsdominante mit ihren zahlreichen Spuren des al-
ten Bergbaus wird zu Recht als bedeutender Vertreter der grofien Gruppe be-
nachbarter mittelalterlicher und neuzeitlicher Reviere auf der Hochebene des
Erzgebirges angesehen (Pfisednice, Vejprty, Hora Svatého Sebestiana).

Besiedelt wurde dieses Gebiet vermutlich erst nach der Mitte des
13. Jahrhunderts, obwohl man bereits fir den Anfang des 12. Jahrhunderts
einen regen Betrieb auf den Gebirgspfaden eines spateren Fernhandelsweges
annehmen kann, denn zu diesem Zeitpunkt wurden am Ende dieser Strecke
im westsdchsischen Zwickau béhmische Waren verzollt. Auf dieser tber das
wiist gefallene Dorf Kralupy im Gebirgsvorland fihrenden Strecke befanden
sich Volyn& (1296 erstmals schriftlich erwshnt) und Prisecnice, das archéolo-
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Obr. 112 Letecky pohled na vrch M&dnik a mésto Médénec od zdpadu.
Oproti ptivodnimu zaloZenf je patrnd velkd redukce poctu domd.

Abb. 112 Luftbild von Berg und Stadt Kupferberg. Im Vergleich zum Zeitpunkt
der Stadtgriindung ist eine gro3e Reduzierung der Hiuseranzahl sichtbar.

gisch ab der zweiten Halfte des 13. Jahrhunderts nachgewiesen ist und 1335
bereits als Stadt Erwahnung findet. In der Pre3nitzer Region begann man mit
dem Abbau von Eisen- und Silbererzen in den 1270er-Jahren. Die Hange und
die Hochebene der westlich davon gelegenen Hiigel und Berge sollen von
Benediktinerménchen aus dem Kloster Postoloprty urbar gemacht worden
sein, die dort Dorfer griindeten. Aus unbekannten Griinden wurde ihnen die-
ses Gebiet 1277 angeblich teilweise wieder abgenommen und dem Kénig zu-
rickgegeben. Méglicherweise haben sich die Ménche bei der Organisation
der Besiedlung nicht besonders bewshrt. Als sicher kann jedoch gelten,
dass auf diesem Gebiet schliel3lich doch mehrere Dorfer entstanden. Es lasst
sich nur nicht zweifellos bestimmen, ob noch im 13. oder erst zu Beginn des
14. Jahrhunderts, als die weitldufigen Gebiete im westlichen Teil des heuti-
gen Landkreises Chomutov an das aus Sachsen stammende Adelsgeschlecht
der Schénburger (auch: Schumburger) ubergingen. Fur die Geschichte
Kupferbergs ist besonders das Dorf Steingriin (Kamenné) von Bedeutung, in
dessen Gebiet der Berg Mé&dnik (Kupferberg) liegt. Erstmals erwahnt wird die-
ses Dorf 1431 anlasslich einer Teilung der Schonburger Herrschaft in zwei
Linien der Adelsfamilie. Die Namensendung -griin weist darauf hin, dass die ur-
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hor a kopcl zdpadné odtud pry méli plvodné& zirodnit a vesnicemi osadit be-
nediktingti mnisi z kléstera v Postoloprtech. Z neznamych pficin jim viak mélo
byt toto Gzemi roku 1277 &&stecn& odfiato a navraceno kréli. Divodem moZné
bylo, Ze se mnisi jako organizatori osidlovani nijak zvlast neosveédcili. Jisté je, ze
nakonec na uvedeném Gzemfi fada vesnic prece jen vznikla, jen nenf jasné, zda
jestd ve 13. stoleti, nebo pocatkem 14. stoleti, kdy rozsahla horska Gzemf ve vy-
chodnf &asti dnedniho okresu Chomutov ziskal ptivodem sasky rod Sumburke.
Pro dg&jiny Médénce je vyznamné vesnice Kamenné (plvodné Steingriin), na
jejimz Gzemi se vrch M&dnik nachézel. O vsi se dozviddme poprvé roku 1431
pri d&leni Sumburského panstvi mezi dvé rodinné vétve. Koncovka -griin sv&dei
pro to, Ze plvodni zakladatelé vsi pochézeli ze zédpadu z oblasti N&mecka
zvané Franky, a ne ze sousedniho Saska. Ve zprévéch o dalSich prodejich
a prevodech rodovych majetkd v letech 1449 a 1466 je spolu se vsi Kamenné
jmenovéna i hora Kupferberg (M&dnik). Tou dobou iz byl na zéklad& uvedené-
ho nazvu nepochybné& zndm vyskyt mé&dénych rud (chalkopyritu) na tomto loZis-
ku. A je pravd&podobné, Ze se zde t&Zilo jiz dlouho pred timto datem, i kdyz
dolovéni je s jistotou pisemné& potvrzeno az k roku 1488, kdy méli na zdejsich
dolech podily kadaristi m&stané.
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spriinglichen Griinder des Dorfes wohl aus Franken kamen und nicht aus dem
benachbarten Sachsen. In Berichten iiber den weiteren Verkauf und Transfer
des Familiengrundbesitzes in den Jahren 1449 und 1466 erscheint neben dem
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Obr. 113 Médnik na
digitalnim modelu
ferénu. Je dobre
patrné, jak je hora
Sachtami a Stolami
doslova provrténa.

Abb. 113 Das digitale
Gelandemodell des
Kupferberges zeigt
deutlich, dass der
Berg von Schéchten
und Stollen buchstéb-
lich durchléchert ist.




140 —  DIE BERGBAULANDSCHAFT DER BERGSTADT KUPFERBERG UND DER KUPFERHUGEL

Ve velkém se na Mé&dniku zacalo 1&7it asi aZ za novych majitell panstvi —
Fictum@. Aby zdejsi dolovéani podporili, udélili roku 1520 dolim na M&dénci
vieobecnou horni svobodu zahrnujici i volny prodej stfibra po dobu 4 let.
Pozornost t&7afd se tehdy zjevné uprela hlavn& na stifbro. Hlavnim dokladem
vynosnosti dol je fakt, Ze u nich vzniklo m&stecko. Prvni domy mély byt posta-
veny jiz roku 1522. Mé&sto dostalo tehdy velmi moderni podobu se Sachovnico-
vitym pldorysem vyznacujicim se velkym pravodhlym ndmé&stim a Etvercovymi
bloky domd, jakd se v Krusnohofi objevila poprvé jen krétce predtim v sas-
kém Marienbergu. Pojmenovéno bylo stejné jako hora nad nim Kupferberg
(M&dénec), vrchu M&dnik se snad i kvili odligeni Fikalo i Kupferhiibel. Roku
1588 bylo povyseno cisafem Rudolfem II. na poddanské horni mésto. Tou do-
bou je v ném dolozeno 58 dom(, mohlo zde proto Zit celkem az 500 obyvatel.
Konec stoleti byl viak jiz obdobim Gpadku dolovani. Dalsi ranu M&dénci zasa-
dila tricetilets valka a odchod protestant(i za nucené rekatolizace Cech. Podle
dafiového soupisu z roku 1654 (takzvané bernf ruly) se mistn obyvatelé Zivili
prevazné jiz jen zem&délstvim a b&znymi Femesly.

.z Hassensteiner Schénburger nach 1300 (SN), 1320 (CZ)
L hasisteinsti Sumburkové po 1300 (Sasko), 1320 (Cesko)

Dieselben, unsicher / 1ilZ, nejisié

[77 Dieselben, wald, bergbau / it les, homictvi

- Pursteiner Schénburger / perstejniti Sumburkové

SN schanburger gefeille Eigen / Sumburkovs rozdleng majetky
U0\ Dieselben, gemeinsam, wald / fit, spolecng les

DN P, Schinburger wald), bergbau/ p. Sumburkové les, hornicii
[ Kaadner Birger (vor 1261) / kadarish mésfané (ped 1267)
[0 Koster Grinhein (nach 1261) / Keéifer Grinhein (po 1261)

A Jordanes de Brande vor 1296 / (pied 129¢)

[ Postelberger Benedikiiner / pastolopri benedikini

{7771 Urspringlich Kaaden ? / pavodné Kadart ?

Urspriinglich P. Benediktiner ? / pivodné p. benedikiini ?
Dorfkirche / vesnicky kostel

Lehenstad / poddanské mésto

Konigstadt / kréilovské mésto

Burg / hrad

- Femweg / délkové cesta

———Staatsgrenze / stéini hranice

Fluss Eger / feka Ohie

Obr. 114 Postup osidleni Krugnych hor u M&dénce ve 13. a 14. stolet je zném jen
v hrubych obrysech. Mé&dénec je vyznacen Cervené.

Abb. 114 Der Besiedlungsablauf im Erzgebirge bei Kupferberg im 13. und 14. Jahrhundert
ist nur in groben Ziigen bekannt. Der Kupferberg ist rot markiert.
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Obr. 115 Nejstarsim pohled na Médénec je zachycen na médirytu Johanna Michaela Sockha z roku 1716.
Pozoruhodné je vyobrazeni starého kostela na jiném mists, neZ kde stoji kostel soucasny.

Abb. 115 Der Kupferstich von Johann Michael Stock aus dem Jahr 1716 ist vermutlich die lteste Darstellung des
Kupferberges. Bemerkenswert ist der Standort der alten Kirche, da die heutige Kirche an anderer Stelle steht.
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Dorf Steingriin auch der Kupferberg. Wie an diesem Ortsnamen abzulesen
ist, war zu diesem Zeitpunkt das Vorkommen von Kupfererzen (Chalkopyrit) in
dieser Lagerstatte bereits bekannt. Hochstwahrscheinlich wurden diese auch
schon lange vorher abgebaut, auch wenn der Bergbau erst fur das Jahr 1488
durch schriftliche Quellen iiber Anteile von Kaadener Birgern an den dortigen
Bergwerken nachgewiesen ist.

Im grol3en Stil lasst sich Bergbau vermutlich erst fiir die Zeit der neuen
Grundherren, der Familie Vitzthum annehmen. Um den lokalen Abbau zu
unferstiitzen, erteilten sie 1520 den Bergwerken auf dem Kupferberg die
Freiheit, das Silber abzubauen (allgemeine Bergfreiheit), einschliel3lich des
freien Silberverkaufs fir den Zeitraum von vier Jahren. lhre Aufmerksamkeit
galt damals offensichtlich in erster Linie dem Silber. Die Eintraglichkeit der
Bergwerke wird gut durch die Grindung eines Stadichens in ihrer Nahe
belegt. Die ersten Hauser sollen bereits 1522 erbaut worden sein. Die
Stadtanlage war nach dem seinerzeit sehr modernen Schachbrettgrundriss
konzipiert, mit einem groBen rechteckigen Platz und quadratischen
Hauserblocks. Einen vergleichbaren Grundriss weist im Erzgebirge

das séchsische Marienberg auf, das kurz zuvor gegriindet wurde. Das
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K obnové dolovéani doslo za novych majitell, vévod(i Sasko-Lauenburskych
a markrabat Badenskych, zhruba v lefech 1630—1730. Rada m&stant byla t&za-
fi na ,vitriolovych” dolech na M&dniku a mé&la v ndjmu panskou vitriolovou huf.
Ta se nachézela v dnesni vsi Horni HalZe jiz od roku 1540. Zpracovévaly se
v ni sulfidy kova, takzvané kyzy, na modry vitriol (siran médnaty, CuSO,) nebo
zeleny vitriol (siran Zeleznaty, FeSO,). Vyuzivaly se v koZedélnych Femeslech
k Cisteni kazi (Cinéni) a v barvitstvi. Ve vitriolové huti se rudy prazily na mir-
ném ohni, poté louhovaly ve vodni 1&zni a tak stéle dokola, dokud se neziskal

Obr. 116 Sachovnico-
vy plidorys renesan&-
niho mésta je dobre
viditelny na Cisafskych
ofiscich stabilniho
katastru (1843).

Abb. 116 Der schach-
brettférmige Grundriss
der Renaissancestadt
wird besonders auf
der Katasterkarte von
1843 deutlich.

Stadtchen erhielt denselben Namen wie der sich in der unmittelbaren Nahe
erhebende Berg — Kupferberg, der — um Verwirrungen zu vermeiden —
auch Kupferhiibel genannt wurde. 1588 erhob Kaiser Rudolf Il. die Stadt
Kupferberg zur Freien Bergstadt. Zu dieser Zeit waren dort 58 Hauser be-
legt, deshalb kann man davon ausgehen, dass ungefdhr 500 Einwohner
dort gelebt haben. Am Ende des 16. Jahrhunderts befand sich der Bergbau
allerdings schon wieder im Niedergang. Weitere Krisenereignisse fir die
Stadt waren der DreilSigjéhrige Krieg und der Wegzug der Protestanten
wahrend der zwangsweisen Katholisierung Bohmens im Anschluss daran.
Dank der Angaben aus einem Steuerverzeichnis (einer Steuerrolle) von
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koncentrét siran(i ve vyluhu, ktery se je$t€ zahusfoval varenim. Spotiebovalo se
pii tom velké mnoZstvi dieva. Takova spotfeba byla zdej§imu hornictvi nejspi§
osudné, protoZe v dal§im dafiovém z roku 1775 je v M&dénci sice zaznamené-
no jesté 14 hornikd, ale zéroven se uvadi, Ze doly a hut jsou mimo provoz pro
nedostatek drivi. Nakonec byl roku 1807 provoz zdejsi huté a dold zastaven
jako nerentabilnf.

Prekvapivé viak rok 1807 neznamenal konec rudného dolovéni. Po dru-

hé svétové vélce probéhl v Krusnych hordch systematicky rudny prazkum,

Obr. 117 Ve vitriolové huti byly z mélo vynosnych rud — kyzd louZeny v horké vodé kyseliny (A). Nésledovalo vy-
lucovani vitriolu v, pripravné lézni” (C) a odpich vitriolového nénosu (D). Vedlejsi pec k odpadu zbytkové vody se
nachazi vpredu uprostied (E). Dosud je na misté nékdejsi huti nachézena technické keramika z tohoto provozu.

Abb. 117 In der Vitriolhiitte wurden mittels heil3em Wasser aus den wenig ergiebigen Erzen Sauerstoff aus-
gelaugt (A). Es folgten die Ausféllung des Vitriols in der ,Bereitstube” (C) und Abstich des Vitriolschlamms (D).
Der Nebenofen zur Verdampfung des Restwassers befindet sich vorn in der Mitte (E). Bisher findet man in der
ehemaligen Hiitte die technische Keramik aus diesem Betrieb.

1654 wissen wir, dass die dortigen Einwohner in dieser Zeit vorwiegend
von der Landwirtschaft und den seinerzeit tiblichen Gewerken lebten.

Zum erneuten Aufschwung des Bergbaus kam es unter den Herzégen
von Sachsen-Lauenburg und den Markgrafen von Baden, etwa in den Jahren
1630—1730. Zahlreiche Biirger betdtigten sich jetzt als Bergmanner in den
Vitriol-Bergwerken auf dem Kupferberg oder waren Pachter der herrschafili-
chen Vitriolhiitte, die sich bereits seit 1540 in der heute als Horn{ HalZe be-
kannten Ortschaft befand. Darin wurden Metallsulfide und Kiese zu blauem
(Kupfersulfat, CuSO,) und grinem Vitriol (Eisensulfat, FeSO,) verarbeitet, die
in lederverarbeitenden Gewerben zur Reinigung von Tierhiuten (Gerben) und
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Obr. 118 \Velké vytéZené komory v oblasti $toly Marie pomocné byly nakresleny a zvyraznény
JiZ na ddlni mapé z roku 1800.

Abb. 118 Die grollen abgebauten Kammern im Bereich des Maria-Hilf-Stollens wurden schon auf der Gruben-
karte aus dem Jahr 1800 eingezeichnet und farbig markiert.

pii némz bylo objeveno velké skarnové loZisko hluboko pod Médnikem
obsahujici velké mnozstvi kvalitn Zelezné rudy — magnetitu. LoZisko bylo
otevieno roku 1968 Sachtou hlubokou 279 metri. Po nepovedeném odstie-
lu roku 1989 se &ast dolu propadla. Nastésti se to obeslo bez lidskych obé-
ti. Na povrchu se dnes v mist& propadu nachézi pinka o priméru 100 m

im Farberhandwerk benutzt wurden. In der Vitriolhttte wurden die Erze uber
schwachem Feuer geréstet und anschlieBend in ein Wasserbad getaucht. Diese
Prozedur wurde so lange wiederholt, bis das Wasser hohe Sulfatkonzentrationen
erreichte, was zusatzlich durch Abkochen verstarkt wurde. Der mit solchen
Vorgehensweisen verbundene immense Brennholzverbrauch wurde dem dor-
tigen Bergbau wohl letztendlich zum Verhangnis. Denn das Steuerverzeichnis
von 1775 erfasste zwar noch 14 Bergleute in Kupferberg, fiihrte aber gleichzei-
tig an, dass die dortigen Bergwerke und die Hiitte aufgrund von Holzmangel
auller Betrieb seien. 1807 wurde schliel3lich der Hiitten- und Bergwerksbetrieb
als unrentabel endgiiltig eingestellt.
Uberraschenderweise bedeutete das Jahr 1807 keineswegs das Ende
Skarn istoin  0€s Erzbergbaus. Nach dem Zweiten Weltkrieg wurden im Erzgebirge
sehr hartes, Erz  systematische Erzerkundungen vorgenommen, bei denen tief unter dem

fihrendes Ge-

stein. Es entsteht ) ] . .
durch chemische  figen Eisenerz Magnetit entdeckt wurde. Erschlossen wurde die Lagerstatte

Umwandlung unter 1968 durch einen 279 Meter tiefen Schacht. 1989 brach nach einer miss-
dem Einfluss von
magmatischen 8
Flussigkeiten. ~ Menschen zu Tode kamen. Uber Tage ist heute an der Einbruchsstelle eine

Kupferberg eine grol3e und ergiebige Skarnlagerstétte mit dem hochwer-

lungenen Sprengung ein Teil des Bergwerkes ein, zum Glick ohne, dass
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napln&na vodou, kterd se postupné zvétiuje. Roku 1992 byla na M&dénci  Skarn je velmi
tvrda rudonosna

jako na poslednim misté v éeskych Krudnych horéch t&€Zba rud ukoncena. hornina. Vzni-

Viditelné pozlstatky dolovani se soustfedi na vrchu Mé&dnik. Jiz prvni  ké chemickou
preménou vlivem

tekutin obsazenych
pan jiz ddvno predtim. Fischerova mapa z roku 1800 napfiklad eviduje v magmatu.

mapy zdejsich doll z let 1770 az 1805 ukazuji, Ze byl cely kopec rozko-

102 Sachet a $tol, které oznacil autor &isly, zatimco celd fada dalsich dél je
zakreslena jiz jako opusténd. Nejstarsi t&Zba probihala nejspi§ na severnim
a severovychodnim svahu, kde se nachazeji m&lké povrchové dobyvky a z&-
fezy do svahu (odkopy) a kde je nejvice Sachet, které uz ani nejstarsi mapy
neznaji jmény. Cely systém doll je odvodiiovan n&kolika stolami. Nejhlubsi
byla $tola BoZi télo (Fronleichnam Stollen) dstici daleko od Mé&dénce na
Gzemi obce Kamenné (Steingriin). Jeji razba mé&la byt zahdjena roku 1535.
Dal3f vyznamnd $tola — Marie Pomocnd (Mariahilf Stollen) @sti na povrch
na jiznim svahu kopce. Stola je v podzemi spojena s fadou nepravideln&
rozmist&nych komor o velikosti kolem 10—12 m i vice. Podle slavného geo-
loga (a Goethova pritele) Franze Ambrose Reusse, ktery doly navtivil pred
rokem 1801, je chaotické prokopani hory, kterd je dnes provrtéana dutinami
doslova jako ementélsky syr, zplsobeno tim, Ze hornici byli placeni za vy-

Obr. 119 Novodobou achtou Médénec bylo otevieno hluboké skarnové loZisko. Na letecké fotce je provoz
zachycen v dobé likvidace roku 2022.

Abb. 119 Durch den modernen Tagesschacht am Kupferberg wurde die tiefe Skarnlagerstatte gesffnet. Das
Luftbild zeigt den Bergbaubetrieb wahrend der Auflésung im Jahr 2022.
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Obr. 120 Jedna z dobyvkovych komor spojenych se stolou Marie pomocnd v roce 1910 a v sou¢asnosti.
Abb. 120 Eine der mit dem Maria-Hilf-Stollen verbundenen Abbaukammern im Jahr 1910 und heute.

riesige mit Wasser gefiillte Pinge mit einem Durchmesser von 100 Metern
zu sehen, die nach wie vor anwachst. Schliellich wurde 1992 die

Erzgewinnung auf dem Kupferberg als letzter Bergwerksbetrieb im bshmi-
schen Erzgebirge eingestellt.

Obr. 121 Pii zm&héni
ddlnich prostor se stéle
Jesté naréZi na neznédmé
staré chodby.

Abb. 121 Bei der Auf-
waltigung der Grubenge-
baude wurden immer noch
weitere unbekannte altere
Strecken angetroffen.
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Obr. 122 Virtuélni 3D
model ndvstévnické
stoly Marie pomocnd
byl vytvofen v projektu
Virtual Tour (https://
sites.google.com/
view/360-krusnehory
/%C4%8Desky?authu-
ser=0&pli=T).

Abb. 122 Durch

das Projekt Virtual
Tour wurde vom
Besucherbergwek
Maria-Hilf-Stollen ein
virtuelles 3D-Modell
angefertigt

(https: //sites.google.
com/view/360-
krusnehory/
deutsch?authuser=0).

rubany objem horniny, a ne za hodinu préce, takZze bez rozmyslu a planu

vykopali v8echny dostupné cocky rudy.
Tyto prostory je mozné si prohlédnout diky obé&tavé praci na zpfistupné-
ni §tol a podzemi, které ma na Mé&dénci dlouhou tradici. Poprvé byla $tola

Die heute noch sichtbaren Spuren des Bergbaus konzentrieren sich auf
dem Kupferberg. Bereits den ersten Grubenkarten aus den Jahren 1770 bis
1805 lasst sich entnehmen, dass der ganze Berg lange vor diesem Zeitpunkt
aufgegraben war. Eine Karte von 1800 erfasst insgesamt 102 Schachte und
Stollen, zahlreiche andere Gruben werden dort bereits als verlassen gekenn-
zeichnet. Der &lteste Abbau verlief vermutlich am nérdlichen und nordéstlichen
Berghang, wo flache obertagige Abbaustrecken und Hangeinkerbungen er-
scheinen. Dort befinden sich auch die meisten Schachte, die nicht einmal in
den altesten Karten namentlich bekannt sind. Das ganze Grubensystem wur-
de durch Stollen entwéssert, von denen der tiefste den Namen Fronleichnam
Stollen trug und weit weg vom Kupferberg auf dem Gebiet der Gemeinde
Steingriin miindet. Mit dem Bau (Auffahrung) des Stollens wurde im Jahr 1535
begonnen. Am siidlichen Berghang befindet sich das Mundloch des bedeu-
tenden Maria-Hilf-Stollens. Unter Tage ist der Stollen mit mehreren unregelmé-
Big angeordneten Kammern in der Gréf3e von teils iber 10—12 Metern ange-
legt. Der beriihmte Geologe (und Freund von Johann Wolfgang von Goethe)
Franz Ambros Reuss, der die Bergwerke vor 1801 besucht hatte, ging davon
aus, dass der chaotische Stollenvortrieb durch den Berg, der buchstablich
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Panny Marie Pomocné oteviena vefejnosti jiz roku 1910. Znovu pak roku
1994 a v pribéhu dalsich let musela byt turisticka trasa n&kolikrat znovu ob-
novovéna. Od roku 2012 je pFistupna i §tola Zemé zaslibend. V soucasnosti
provozuje $toly spolek Historické rudné doly M&dnik.

Datace jednotlivych ¢asti podzemnich dél je velmi obtizna. Starsi jsou
dila raZzena pomoci mlétku a Zelizka, popf. pomoci sézeni ohném, z 18. sto-
leti mohou pochézet Easti razené pomoci odstielu. Archeologicky priizkum

Obr. 123 Dalsim
névstévnickym dolem
Je Stola Zemé zaslibe-
né. Nad nf stoji kaple
Nejsvétgjsiho srdce
Pané.

Abb. 123 Ein weite-
res Besucherbergwerk
ist der Stollen
Gelobtes Land.
Oberhalb von diesem
steht die Kapelle des
Heiligen Herzens Jesu.

durchléchert ist wie ein Kdse, moglicherweise damit zusammenhéngt, dass die

Bergleute nach der Menge des abgebauten Gesteins bezahlt wurden, sodass
sie etwas planlos alle auffindbaren Erzlinsen abbauten.

Man kann sich heute vor Ort eine recht genaue Vorstellung von diesen un-
tertagigen Hohlrdumen machen, denn es wird auf dem Kupferberg seit Langem
viel Arbeit darauf verwendet, die Stollen der Offentlichkeit zuganglich zu ma-
chen. Seit 2012 ist auch der Stollen Gelobtes Land zugénglich. Gegenwirtig
befinden sich die Stollen in der Verwaltung des Vereins Historické rudné doly
Mé&dnik (Historische Erzbergwerke Kupferberg).

Die Datierung einzelner Bestandteile des untertdagigen Systems ist sehr
schwierig. Am &ltesten sind die Rdume, die mithilfe von Eisen und Schlagel oder
durchs Feuersetzen aufgefahren wurden. Vermutlich aus dem 18. Jahrhundert
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Bergbau / hornictyl
Stollen / $tola

Schlackenhalde
siruskovd halda

Eisenhammer / hamr

Hohlwege / dvozy

Fundstelle / naleziste

Obr. 124 Doly na kopci Viysoké jihovychodné od Médénce jsou z&ésti stiedovékého piivodu.

Abb. 124 Die Gruben auf dem Hohen Stein stidwestlich vom Kupferberg haben teilweise einen
mittelalterlichen Ursprung.

Obr. 125 Hornicky reliéf na Viysoké, v misté, kde byla nalezena stredovéké keramika.

Abb. 125 Das Bergbaugeldnde am Hohen Stein. Hier wurde mittelalterliche Keramik gefunden.
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se omezil na (bohuZel nelsp&3ny) pokus o datovani nalezenych dfev a ra-
diokarbonovou dataci jednoho z mist se stopami sézeni ohng&, které vsak
pochazi az z mlad3iho novovéku (18.—19. stoleti). Obé& pristupné $toly byly
nasniméany laserovym skenerem v projektu Virtual Tour podporeném EU. Na
Gpati M&dniku byly nachézeny strusky, doprovézené vsak jen novovékou
keramikou. Tyto nélezy mohou pochézet z diinich kovéren nebo zpracovani

rud.

0 3cm
—

Obr. 126 'V naruseni terénu kamendii byly nalezeny stfedovéké vrsivy a stard Sachfa.

Abb. 126 In einer durch illegale Mineraliensucher verursachten Stérung wurden
mittelalterliche Schichten und ein alter Schacht angetroffen.

stammen die durch den Einsatz von Sprengstoff vorgetriebenen Anlagen. Die
archéologische Unfersuchung beschrénkte sich auf die leider ergebnislose
Datierung von Holzfunden und die *C-Datierung einer Feuersetzung, die aus
der jungeren Neuzeit stammt (18.—19. Jahrhundert). Beide zugéanglichen Stollen
wurden im Rahmen des durch die Européische Union geférderten Projekts
Virtual Tour mit dem Laserscanner digitalisiert. Am Ful3 des Kupferbergs wur-
den Schlacken und neuzeitliche Keramik gefunden, die vermutlich aus den
Bergwerksschmieden und Erzaufbereitungsanlagen stammen.
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Stredovéké doly vsak byly nalezeny nedaleko odtud v sousedni obci
Dolni HalZe na kopci Vysoké. Jednéd se o dalsi skarnové téleso, které je
celé rozkopano dobyvkami, achtami a podsednuto tfemi $tolami. Na hra-
n& jedné ze Sachet byla nalezena keramika 13. stoleti a toto staii potvrdila
i radiokarbonové datace. Je proto velmi pravdépodobné, Ze i na velmi né-
padném kopci Mé&dniku, stejn& jako na ostatnich na povrch vychézejicich
skarnovych t&lesech, zacala t&Zba jiz mnohem dfive, nez by se z pisemnych
pramenlt mohlo zdat. Je pouze tfeba trpélivé dozorovat vechny terénni
zésahy na t&chto mistech a ekat na $fastny nélez, ktery by poznani pocatki
hornictvi na M&dé&nci posunul zase o néco dal.

Weitere mittelalterliche Grubenbauten wurden im Nachbarort Dolni Halze
(Unterhals) auf dem Berg Vysoké entdeckt. Auch dort handelt es sich um einen
Skarnkérper, der vollstéandig von Abbaustrecken, Schéachten und Stollen durch-
l6chert ist. An einer Schachtseite fand sich Keramik aus dem 13. Jahrhundert,
deren Alter durch C-Datierung bestatigt werden konnte. Deshalb ist es sehr
wahrscheinlich, dass auch auf dem sehr markanten Kupferberg sowie den an-
deren obertagig sichtbaren Skarnkérpern sehr viel frilher mit dem Bergbau be-
gonnen wurde, als es die schriftlichen Quellen nahelegen. Daher werden alle
Gelandeeingriffe in den Bergbauarealen aufmerksam beaufsichtigt und man
wartet geduldig auf einen gliicklichen Fund, der neue Erkenntnisse tber die

Anfange des Bergbaus auf dem Kupferberg bringen kénnte.
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Obr. 127 'V textu zminéné lokality. Podkladové mapa:
OpenStreetMap® a eu dem v11 EAON30 (European Envi-
ronmental Agency).

Abb. 127 Im Text genannte Fundstellen. Grundkarte:
OpenStreetMap® und eu dem v11 E40N30 (European En-
vironmental Agency).
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