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¨ǾƻŘ   

tǌŜŘƪƭłŘanł ǎǘǳŘƛŜ ōȅƭŀ ȊǇǊŀŎƻǾłƴŀ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ ǎƳƭƻǳǾȅ ƻ ŘƝƭƻ ǳȊŀǾǌŜƴŞ ƳŜȊƛ ƻōƧŜŘƴŀǾŀǘŜƭŜƳ ŀ 
zhotovitelem Ǿ ǵƴƻǊǳ нлнм. Podle ǘŞǘƻ smlouvy je pǌŜŘƳŠǘŜƳ ŘƝƭŀ ŘƻŘłƴƝ ǎǘǳŘƛŜ ǎ ǾȇǎǘǳǇȅ ǇǊƻ 
ƛƴŦƻǊƳŀőƴƝ ǇǊǾƪȅ ŀ ǵőŀǎǘ ƴŀ ǇǌŜŘƴłǑƪłŎƘ ŀ ƻŘōƻǊƴŞ ŜȄƪǳǊȊƛ Ǿ ǊłƳŎƛ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ǇǌŜǎƘǊŀƴƛőƴƝ 
ǎǇƻƭǳǇǊłŎŜ α¿ǳƭŀ ŀ ǾƻŘŀάΦ 5Ɲƭƻ ǎŜǎǘłǾł ze dvou őłǎǘƝΣ ƪǘŜǊȇƳƛ Ƨǎƻǳ: 

1) ½ǇǊŀŎƻǾłƴƝ ǎǘǳŘƛŜ όǾ őŜǎƪŞƳ ŀ ƴŠƳŜŎƪŞƳ ƧŀȊȅŎŜύ ƪ ǘŞƳŀǘǳ ƪŀƴłǘȅΣ ǘȊƴΦ ǎōŠǊ dat a jejich 
ȊǇǊŀŎƻǾłƴƝ ƴŀ ǘŞƳŀ Ǒǘƻƭȅ ǎƭƻǳȌƝŎƝ ƪ ȊłǎƻōŜƴƝ ǾƻŘƻǳ Ǿ őŜǎƪƻ-ōŀǾƻǊǎƪŞƳ ǇƻƘǊŀƴƛőƝ. 

2) ½ǇǊŀŎƻǾłƴƝ ƻōǎŀƘƻǾŞ ƴłǇƭƴŠ όǾ őŜǎƪŞƳ ŀ ƴŠƳŜŎƪŞƳ ƧŀȊȅŎŜύ ǇǊƻ vw ƪƽŘȅΣ ƛƴŦƻǊƳŀőƴƝ ǘŀōǳƭŜ 
ŀ ǇǳōƭƛƪŀŎŜ DŜƻǘƻǳǊ ǾƻŘŀ ŀ DŜƻǘƻǳǊ ȌǳƭŀΣ ƧŀƪƻȌ i kompletace podkladǻ pro ǾȇǎǘŀǾǳΦ YǊƻƳŠ 
ǘŜȄǘƻǾŞ őłǎǘƛ Ǿ ǊƻȊǎŀƘǳ рл ǎǘǊłƴŜƪ !п ōǳŘŜ ƻōǎŀƘƻǾł ƴłǇƭƶ ƻōǎŀƘƻǾŀǘ ƎǊŀŦƛŎƪŞ podklady, tj. 
ŦƻǘƻƎǊŀŦƛŜΣ ƳŀǇȅΣ ƘƛǎǘƻǊƛŎƪŞ ƻōǊłȊƪȅ aj.   

tǊǾƴƝ őłǎǘ ŘƝƭŀ ƧŜ ƻbsahem zde ǇǌŜŘƪƭłŘŀƴŞho dokumentu. 
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1 ½łƪƭŀŘƴƝ ƛƴŦƻǊƳŀŎŜ ƻ ǵȊŜƳƝ 

1.1 Geomorfologie 

±ŠǘǑƛƴŀ ǇƭƻŎƘȅ YŀǊƭƻǾŀǊǎƪŞƘƻ ƪǊŀƧŜ ƴłƭŜȌƝ geomorfologicky ƪŜ YǊǳǑƴƻƘƻǊǎƪŞ ǎƻǳǎǘŀǾŠΦ 5ƻ 
ƧƛƘƻȊłǇŀŘƴƝ őłǎǘƛ ȊŀǎŀƘǳƧŜ ~ǳƳŀǾǎƪł ǎƻǳǎǘŀǾŀ ŀ ƴŀ ƧƛƘǳ Ƴŀƭƻǳ őłǎǘƝ ƛ ǎƻǳǎǘŀǾŀ tƻōŜǊƻǳƴǎƪłΦ 
wƻȊŘŠƭŜƴƝ Řƻ ƎŜƻƳƻǊŦƻƭƻƎƛŎƪȇŎƘ ŎŜƭƪǻ ƧŜ ȊǌŜƧƳŞ Ȋ ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝho ƻōǊłȊƪǳΦ  

 

 GeomorfoloƎƛŎƪŞ őƭŜƴŠƴƝ KŀǊƭƻǾŀǊǎƪŞƘƻ ƪǊŀƧŜ όƘǘǘǇǎΥκκŀƻǇƪŎǊΦƳŀǇǎΦŀǊŎƎƛǎΦŎƻƳύ. Obr. 1.

1.2 DŜƻƭƻƎƛŎƪł ǎǘŀǾōŀ  

bƝȌŜ ǳǾŜŘŜƴȇ ǘŜȄǘ ƧŜ ǎ ŘǊƻōƴȇƳƛ ǵǇǊŀǾŀƳƛ ǇǌŜǾȊŀǘ Ȋ ŘƻƪǳƳŜƴǘǳ wŜƎƛƻƴłƭƴƝ ǎǳǊƻǾƛƴƻǾł Ǉƻƭƛǘƛƪŀ 
YŀǊƭƻǾŀǊǎƪŞƘƻ ƪǊŀƧŜ ό¢!2w нлнмύΦ 

DŜƻƭƻƎƛŎƪł ǎǘŀǾōŀ ǵȊŜƳƝ YŀǊƭƻǾŀǊǎƪŞƘƻ ƪǊŀƧŜ ƧŜ ǾŜƭƳƛ ǇŜǎǘǊłΦ {ŜǾŜǊƴƝ őłǎǘ ƧŜ ōǳŘƻǾłƴŀ 
jednotkami tzv. saxothuringika (sasko-ŘǳǊȅƴǎƪŞ ƻōƭŀǎǘƛ) ς ƪǊǳǑƴƻƘƻǊǎƪȇƳ ƪǊȅǎǘŀƭƛƴƛƪŜƳΣ 
ƪǊǳǑƴƻƘƻǊǎƪȇƳ ǇƭǳǘƻƴŜƳ a durynsko-ǾƻƎǘƭŀƴŘǎƪȇƳ ǇŀƭŜƻȊƻƛƪŜƳΦ 5ƻ ƧƛȌƴƝ őłǎǘƛ ƪǊŀƧŜ ȊŀǎŀƘǳƧŜ 
moldanubikum 2ŜǎƪŞƘƻ ƭŜǎŀ ŀ ǘŜǇŜƭǎƪŞ ƪǊȅǎǘŀƭƛƴƛƪǳƳΦ aƭŀŘǑƝƳƛ ƎŜƻƭƻƎƛŎƪȇƳƛ ƧŜŘƴƻǘƪŀƳƛ Ƨǎƻǳ 
ǘŜǊŎƛŞǊƴƝ ǎŜŘƛƳŜƴǘȅ ǇƻŘƪǊǳǑƴƻƘƻǊǎƪȇŎƘ ǇłƴǾƝ όǾőŜǘƴŠ ƴŠƪƻƭƛƪŀ ƛȊƻƭƻǾŀƴȇŎƘ ǊŜƭƛƪǘǻ Ǿ YǊǳǑƴȇŎƘ 
ƘƻǊłŎƘύ a ǇǊƻŘǳƪǘȅ ǊƻȊǎłƘƭŞ ƴŜƻǾǳƭƪŀƴƛŎƪŞ őƛƴƴƻǎǘƛΦ YǾŀǊǘŞǊƴƝ ǳƭƻȌŜƴƛƴȅ ǘǾƻǌƝ ƴŀ ǵȊŜƳƝ 
YŀǊƭƻǾŀǊǎƪŞƘƻ ƪǊŀƧŜ ǎǇƝǑŜ ƛȊƻƭƻǾŀƴŞ ǾȇǎƪȅǘȅΦ WŜŘƴł ǎŜ ǇǌŜǾłȌƴŠ ƻ ŘŜƭǳǾƛłƭƴƝ ŀ ŦƭǳǾƛłƭƴƝ 
sedimenty, z ƴƛŎƘȌ ǾȇȊƴŀƳƴŠƧǑƝ Ƨǎƻǳ ǘŜǊŀǎƻǾŞ ǎŜŘƛƳŜƴǘȅ hƘǌŜ ŀ svahoviny Ǉǌƛ ǵǇŀǘƝ YǊǳǑƴȇŎƘ 
hor a ƴŜƻǾǳƭƪŀƴƛŎƪȇŎƘ ƪƻƳǇƭŜȄǻΦ SǇǊŀǑƻǾŞ ƘƭƝƴy ǘǾƻǌƝ Ǿ ǇƻŘƪǊǳǑƴƻƘƻǊǎƪȇŎƘ ǇłƴǾƝŎƘ Ƴłƭƻ 
ƳƻŎƴŞ, ƳƝǎǘȅ ǾǑak ǇƭƻǑƴŠ ǊƻȊǎłƘƭŞ ŀƪǳƳǳƭŀŎŜΦ ± ƘƻǊǎƪȇŎƘ ƻōƭŀǎǘŜŎƘ ǎŜ ǾȅǎƪȅǘǳƧƝ ƛ ǊŀǑŜƭƛƴȅ ŀ 
slatiny. ±ȇȊƴŀƳƴŞ Ƨǎƻǳ ŀƴǘǊƻǇƻƎŜƴƴƝ ǳƭƻȌŜƴƛƴȅΣ ȊŜƧƳŞƴŀ ǾȇǎȅǇƪȅ ƘƴŠŘƻǳƘŜƭƴȇŎƘ Řƻƭǻ ŀ ƻŘǾŀƭȅ 
Ǉƻ ǘŠȌōŠ ǊŀŘƛƻŀƪǘƛǾƴƝŎƘ ǎǳǊƻǾƛƴΦ 
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YǊǳǑƴƻƘƻǊǎƪŞ ƪǊȅǎǘŀƭƛƴƛƪǳƳ ƧŜ ƴŀ W± ǾȅƳŜȊŜƴƻ ƪǊǳǑƴƻƘƻǊǎƪȇƳ ŀ ƭƛǘƻƳŠǌƛŎƪȇƳ ƘƭǳōƛƴƴȇƳ 
ȊƭƻƳŜƳΦ {ǘǌŜŘƻǎŀǎƪŞ ƴŀǎǳƴǳǘƝ ƻƳŜȊǳƧŜ ƧŜŘƴƻǘƪǳ ƴŀ {±Φ bŀ { ŀ {½ ǎŜ ǎǘȇƪł ǎ vogtlandsko-
ǎŀǎƪȇƳ ǇŀƭŜƻȊƻƛƪŜƳΦ ±ǑŜŎƘƴȅ ƘƻǊƴƛƴȅ ƪǊǳǑƴƻƘƻǊǎƪŞƘƻ ƪǊȅǎǘŀƭƛƴƛƪŀ Ƨǎƻǳ ǇŀǘǊƴŠ ŘǾƻǳŦłȊƻǾŠ 
ǊŜƎƛƻƴłƭƴŠ ƳŜǘŀƳƻǊŦƻǾłƴȅ ŀ ƛƴǘŜƴȊƛǾƴŠ ȊǾǊłǎƴŠƴȅΦ YǊǳǑƴƻƘƻǊǎƪŞ ƪǊȅǎǘŀƭƛƴƛƪǳƳ ƧŜ ǇƻǾŀȌƻǾłƴƻ 
Ȋŀ ƳƛƎƳŀǘƛǘƻǾȇ ƪƻƳǇƭŜȄ ǾȊƴƛƪƭȇ Ǿ ŘƻōŠ ƪŀŘƻƳǎƪŞ ƻǊƻƎŜƴŜȊŜ Ǿ ǇǊƻǎǘƻǊǳ ǇǊƻǘŜǊƻȊƻƛŎƪȇŎƘ ƘƻǊƴƛƴ 
a ǇƻȊŘŠƧƛ ǊŜŀƪǘƛǾƻǾŀƴȇ ǇŀƭŜƻȊƻƛŎƪȇƳƛΣ ǊŜǎǇΦ ǾŀǊƛǎƪȇƳƛ ƘƻǊƻǘǾƻǊƴȇƳƛ ǇƻŎƘƻŘȅΦ wǳƭƻǾŞ ƧłŘǊƻ 
ƭŜƳǳƧƝ ǎǾƻǊȅ ŀ ŘłƭŜ ƧŜǑǘŠ ǎƭŀōŠƧƛ ƳŜǘŀƳƻǊŦƻǾŀƴŞ ŦȅƭƛǘȅΦ wǳƭƻǾł ǎŞǊƛŜ ȊŀǎŀƘǳƧŜ do ǵȊŜƳƝ ƴŀ 
WłŎƘȅƳƻǾǎƪǳΦ tǌŜǾłȌƴł őłǎǘ ǎǾƻǊƻǾȇŎƘ ǊǳƭΣ ǎǾƻǊǻ ŀ őłǎǘ Ŧȅƭƛǘǻ sŜǾŜǊƻǾȇŎƘƻŘƴŠ ƻŘ WłŎƘȅƳƻǾŀ όŀȌ 
ƪŜ ǎǘłǘƴƝ ƘǊŀƴƛŎƛύ ƛ s ǇǌƛƭŜƘƭȇƳ ǇƻŘƭƻȌƝƳ {ƻƪƻƭƻǾǎƪŞ ǇłƴǾŜ ƧŜ ȊŀƘǊƴƻǾłƴŀ Řƻ ǘȊǾΦ ƘǊŀƴƛőƴƝƘƻ 
ƪƻƳǇƭŜȄǳΦ ± ȊłǾŠǊǳ ǾŀǊƛǎƪŞho ǾǊłǎƴŠƴƝ ǇǊƻƴƛƪƭȅ ƪǊȅǎǘŀƭƛƴƛƪŜƳ Ǿ ƴŠƪƻƭƛƪŀ ŦłȊƝŎƘ ƎǊŀƴƛǘƻƛŘƴƝ 
ƛƴǘǊǳȊŜΣ ƪǘŜǊŞ jsou Ǿ ǇƻŘƭƻȌƝ spojeny v ƧŜŘƛƴȇ ǊƻȊǎłƘƭȇ ƪǊǳǑƴƻƘƻǊǎƪȇ ǇƭǳǘƻƴΦ SǘǌŜŘƴƝ őłǎǘ Ǉƭǳǘƻƴǳ 
ǾȅǎǘǳǇǳƧŜ ƴŀ ǎƻǳőŀǎƴȇ ǇƻǾǊŎƘ Ǿ ǑƛǊƻƪŞƳ ǎŜǾŜǊƻƧƛȌƴƝƳ ǇǊǳƘǳ ȊƴłƳŞƳ Ƨŀƪƻ karlovarskȇ ȌǳƭƻǾȇ 
masiv. 

YŀǊƭƻǾŀǊǎƪȇ ȌǳƭƻǾȇ ƳŀǎƛǾ ƧŜ ǎƻǳőłǎǘƝ ǘȊǾΦ ƪǊǳǑƴƻƘƻǊǎƪŞƘƻ ǇƭǳǘƻƴǳΣ ƪǘŜǊȇ ǾǑŀƪ Ǿǻőƛ ǎƳŠǊƴȇƳ 
ǎǘǊǳƪǘǳǊłƳ ƪǊǳǑƴƻƘƻǊǎƪŞ ƻōƭŀǎǘƛ Ƴł ȊǌŜǘŜƭƴŠ ǇǌƝőƴŞ ǇƻǎǘŀǾŜƴƝΦ ¢ƻ ƧŜ Řłƴƻ ƪǌƝȌŜƴƝƳ ŘǾƻǳ 
ƘƭŀǾƴƝŎƘ ǾŀǊƛǎƪȅ ȊŀƭƻȌŜƴȇŎƘ ǘŜƪǘƻƴƛŎƪȇŎƘ ƭƛƴƛƝ, ƪǊǳǑƴƻƘƻǊǎƪŞƘƻ ŀ ƭƛǘƻƳŠǌƛŎƪŞƘƻ ƭƛƴŜŀƳŜƴǘǳ, 
a ȊƭƻƳƻǾȇƳ ǇłǎƳŜƳ ǎƳŠǊǳ ƧłŎƘȅƳƻǾǎƪŞƘƻΦ {ǘłǌƝ Ǉƭǳǘƻƴǳ ƧŜ ƴŜǇƻŎƘȅōƴŠ ǾŀǊƛǎƪŞΦ  

V ƪŀǊƭƻǾŀǊǎƪŞƳ masivu ǎŜ ǾȅǎƪȅǘǳƧƝ ŘǾŀ ƘƭŀǾƴƝ ǘȅǇȅ ƎǊŀƴƛǘƻƛŘǻ ǌŀȊŜƴŞ Řƻ ǎǘŀǊǑƝƘƻ ŀ ƳƭŀŘǑƝƘƻ 
ƛƴǘǊǳȊƝǾƴƝƘƻ ƪƻƳǇƭŜȄǳ. K ǇǊǾƴƝƳǳ ǘȅǇǳ ƴłƭŜȌƝ tzv. ƘƻǊǎƪŞ ȌǳƭȅΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ǎǘŀǊǑƝΦ Wǎƻǳ ǘƻ ǎǘǌŜŘƴŠ 
a hrubŠ zrnitŞΣ ǾŠǘǑƛƴƻǳ ǇƻǊŦȅǊƛŎƪŞ, ōƛƻǘƛǘƛŎƪŞ ƎǊŀƴƛǘȅ ŀ ƎǊŀƴƻŘƛƻǊƛǘȅΦ DǊŀƴƛǘȅ ǘŞǘƻ ǎƪǳǇƛƴȅ Ƨǎƻǳ 
ƳƴƻƘŘŜ ƘȅōǊƛŘƴƝ ŀ ǾȅǘǾłǌŜƧƝ ƪƻƭŜƳ ǎŜōŜ ǾȇǑŜǘŜǇƭƻǘƴƝ ǘȅǇ ƪƻƴǘŀƪǘƴƝŎƘ ǇǌŜƳŠƴ ǾŜ ŦŀŎƛƛ ōƛƻǘƛǘ-
cordierit-ǎƛƭƭƛƳŀƴƛǘƛŎƪȇŎƘ ǊƻƘƻǾŎǻΦ 5łƭŜ ƻŘ ƪƻƴǘŀƪǘǳ ƧŜ ƳƻȌƴƻ ǇƻőƝǘŀǘ ƛ ǎ ǳǊőƛǘȇƳƛ 
ƳŜǘŀǎƻƳŀǘƛŎƪȇƳƛ ǇǌŜƳŠƴŀƳƛΦ IƭŀǾƴƝ Ǿȇǎƪȅǘȅ ƘƻǊǎƪŞ Ȍǳƭȅ Ƨǎƻǳ ƴŀ ǎŜǾŜǊƻǾȇŎƘƻŘŠΣ ƳŜȊƛ 
ǎƭŀǾƪƻǾǎƪȇƳ ƪǊȅǎǘŀƭƛƴƛƪŜƳ ŀ 5ƻǳǇƻǾǎƪȇƳƛ ƘƻǊŀƳƛΦ 

5ǊǳƘȇƳ ǘȅǇŜƳ Ƨǎƻǳ Ȍǳƭȅ ƪǊǳǑƴƻƘƻǊǎƪŞΣ ƻȊƴŀőƻǾŀƴŞ ǘŞȌ Ƨŀƪƻ ŀǳǘƻƳŜǘŀƳƻǊŦƻǾŀƴŞΦ ¢ȅ jsou 
ƳƭŀŘǑƝ ŀ ǇǊƻƴƛƪŀƧƝ Ƨŀƪ ƘƻǊǎƪƻǳ ȌǳƭƻǳΣ ǘŀƪ i ǊǻȊƴȇƳƛ ǎǘǊŀǘƛƎǊŀŦƛŎƪȇƳƛ őƭŜƴȅ ǇƭłǑǘŠΦ IƭŀǾƴƝ Ǿȇǎƪȅǘ 
ƪǊǳǑƴƻƘƻǊǎƪȇŎƘ Ȍǳƭ ƧŜ Ǿ ŎŜƴǘǊłƭƴƝ őłǎǘƛ ǇƭǳǘƻƴǳΦ Jejich cƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛŎƪȇƳ ȊƴŀƪŜƳ Ƨǎƻǳ 
pneumatolyticko-ƘȅŘǊƻǘŜǊƳłƭƴƝ ŀƭǘŜǊŀŎŜ ǎǇƻƧŜƴŞ ǎ ŀƭōƛǘƛȊŀŎƝ, ǇǌŜƳŠƴou biotitu, serititizacƝ, 
vznikem ǘƻǇŀȊǳΣ ǘǳǊƳŀƭƝƴǳΣ ŦƭǳƻǊƛǘǳ ŀ ŘłƭŜ ƭƻƪłƭƴƝ ƎǊŜƛǎŜƴƛȊŀŎƝ a vznikem ƭƛǘƘƴŞ ŀ ŎƝƴƻ-
ǿƻƭŦǊŀƳƻǾŞ ƳƛƴŜǊŀƭƛȊŀŎŜΦ  

Vogtlandsko-ǎŀǎƪŞ όdurynsko-ǾƻƎǘƭŀƴŘǎƪŞύ paleozoikum ƭŜȌƝ Ǿ ǎŜǾŜǊƴƝ őłǎǘƛ ŀǑǎƪŞƘƻ ǾȇōŠȌƪǳ, 
na Chebsku a v ƻƪƻƭƝ YǊŀǎƭƛŎ ŀ ~ǇƛőłƪǳΦ WŜŘƴł ǎŜ ǇǌŜǾłȌƴŠ ƻ ǎƻǳōƻǊȅ ƘƻǊƴƛƴ ƻǊŘƻǾƛŎƪŞƘƻ ǎǘłǌƝΦ 
aŜǘŀƳƻǊŦƴŠ ƴłƭŜȌƝ ŦŀŎƛƛ ȊŜƭŜƴȇŎƘ ōǌƛŘƭƛŎΣ ǊŜƎƛƻƴłƭƴƝ ƳŜǘŀƳƻǊŦƽȊŀ ƧŜ Ǿ ŘƻǎŀƘǳ ƪŀǊƭƻǾŀǊǎƪŞƘƻ 
a ǎƳǊőƛƴǎƪŞƘƻ Ǉƭǳǘƻƴǳ ǎƛƭƴŠ ǇǌŜƪǊȅǘŀ ƪƻƴǘŀƪǘƴƝƳƛ ǇǌŜƳŠƴŀƳƛΦ ± aǑǎƪŞƳ ǾȇōŠȌƪǳ ȊŀőƝƴł 
paleozoikum ŦǊŀǳŜƴōŀǑǎƪȇƳ ǎƻǳǾǊǎǘǾƝƳ ǎ őŜǘƴȇƳƛ ƪǾŀǊŎƛǘȅ ŀ ǇłǎƪƻǾŀƴȇƳƛ ǇƝǎőƛǘȇƳƛ ōǌƛŘƭƛŎŜƳƛΣ 
ǇƻƪǊŀőǳƧŜ ǎƻǳǾǊǎǘǾƝƳ ŦȅƪƻŘƻǾȇƳ, ǇǌŜǾłȌƴŠ Ǿ ǇƝǎőƛǘŞƳ ǾȇǾƻƧƛ ǎ ǇƻƭƻƘŀƳƛ ƪǾŀǊŎƛǘǻ, ŀ ƪƻƴőƝ 
ƴŜǇŀǘǊƴȇƳ ǾȇǎƪȅǘŜƳ ǎƪǳǇƛƴȅ ƎǊŀŦŜƴǘƘŀƭǎƪŞΦ tƻŘƻōƴȇ ǎƭŜŘ ƧŜ ȊƴłƳ ƛ Ȋ ƪǊŀǎƭƛŎƪŞ ƻōƭŀǎǘƛΦ  

SƳǊőƛƴǎƪŞ ƪǊȅǎǘŀƭƛƴƛƪǳƳ ƴŀǾŀȊǳƧŜ ƴŀ ƧƛƘƻȊłǇŀŘƴƝ ƘǊŀƴƛŎƛ ǾƻƎǘƭŀndsko-ǎŀǎƪŞƘƻ ǇŀƭŜƻȊƻƛƪŀΣ ƧŜƘƻ 
ƧƛȌƴƝ ƘǊŀƴƛŎƛ ǘǾƻǌƝ ƪƻƴǘŀƪǘ ǎ ƪǊǳǑƴƻƘƻǊǎƪȇƳ ǇƭǳǘƻƴŜƳ ŀ ǘŜƪǘƻƴƛŎƪȅ ǇƻŘƳƝƴŠƴł ƘǊŀƴƛŎŜ ŎƘŜōǎƪŞ 
ǇłƴǾŜΦ WŜ ǘǾƻǌŜƴƻ ǇǌŜǾłȌƴŠ ŦȅƭƛǘȅΣ ǎǾƻǊȅΣ ǇŀǊŀǊǳƭŀƳƛΦ 

¢ŜǇŜƭǎƪŞ ƪǊȅǎǘŀƭƛƴikum ƭŜȌƝ ǎȊΦ ƻŘ ōŀǊǊŀƴŘƛŜƴǎƪŞƘƻ ǇǊƻǘŜǊƻȊƻƛƪŀΣ Ȋ ƴŠƘƻȌ ǎŜ ǇƻȊǾƻƭƴŀ ǾȅǾƝƧƝ 
ǇǌƛōȇǾłƴƝƳ ƛƴǘŜƴȊƛǘȅ ǊŜƎƛƻƴłƭƴƝ ƳŜǘŀƳƻǊŦƽȊȅΦ ½ŀ ƧŜƘƻ ƧƛƘƻǾȇŎƘƻŘƴƝ ƘǊŀƴƛŎƛ ƧŜ ƪƻƴǾŜƴőƴŠ 
ǇǌƛƧƝƳłƴŀ tzv. ōƛƻǘƛǘƻǾł ƛȊƻƎǊłŘŀΣ ǎŜǾŜǊƻȊłǇŀŘƴƝ ƘǊŀƴƛŎŜ ƧŜ ǘƻǘƻȌƴł ǎ ƘǊŀƴƛŎƝ ǎǘǌŜŘƻőŜǎƪŞ ŀ 
kruǑƴƻƘƻǊǎƪŞ ƻōƭŀǎǘƛ (tzv. ƭƛǘƻƳŠǌƛŎƪȇ Ƙƭǳōƛƴƴȇ ȊƭƻƳ)Φ bŀ {± ǎŜ ǘŜǇŜƭǎƪŞ ƪǊȅǎǘŀƭƛƴƛƪǳƳ ƴƻǌƝ ǇƻŘ 
sedimenty permokarbonu a Ǿǳƭƪŀƴƛǘȅ ŘƻǳǇƻǾǎƪŞƘƻ ǎǘǊŀǘƻǾǳƭƪłƴǳΦ bŀ W½ ƧŜ ƘǊŀƴƛŎƝ ǘŜǇŜƭǎƪŞƘƻ 
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ƪǊȅǎǘŀƭƛƴƛƪŀ ƳŀǊƛłƴǎƪƻƭłȊŜƶǎƪȇ ȊƭƻƳΦ ¢ŜǇŜƭǎƪŞ ƪǊȅǎǘŀƭƛƴƛƪǳƳ ƧŜ ŀƴǘƛƪƭƛƴƻǊƛŜƳ ōǳŘƻǾŀƴȇƳ 
ƳŜǘŀǇŜƭƛǘȅ ŀ ƳŜǘŀǇǎŀƳƛǘȅΣ ƧŜƧƛŎƘȌ ƳŜǘŀƳƻǊŦƽȊŀ ǎǘƻǳǇł Ǿ ǊȅŎƘƭŞƳ ǎƭŜŘǳ Ȋƽƴ ƻŘ ōƛƻǘƛǘƻǾŞ ǇǌŜǎ 
ƎǊŀƴłǘƻǾƻǳΣ ǎǘŀǳǊƻƭƛǘƻǾƻǳ ŀ ƪȅŀƴƛǘƻǾƻǳ ŀȌ ƪ ȊƽƴŠ ǊǳǘƛƭƻǾŞ Ǿ ƳŀǊƛłƴǎƪƻƭłȊŜƶǎƪŞƳ 
ƳŜǘŀōŀȊƛǘƻǾŞƳ ƪƻƳǇƭŜȄǳΦ tŜǘǊƻƎǊŀŦƛŎƪȅ ǎŜ ƧŜŘƴł ƻ ǎƭŜŘ ŘǾƻƧǎƭƝŘƴȇŎƘ ŦȅƭƛǘǻΣ ŘǾƻƧǎƭƝŘƴȇŎƘ 
ƎǊŀƴłǘƛŎƪȇŎƘ Ŧȅƭƛǘǻ ŀ ŘǾƻƧǎƭƝŘƴȇŎƘ ŀ ōƛƻǘƛǘƛŎƪȇŎƘ ǊǳƭΦ {ǘŀǘƛƎǊŀŦƛŎƪȅ ƻŘǇƻǾƝŘŀƧƝ ƘƻǊƴƛƴȅ 
neoproterozoiku. 

aŀǊƛłƴǎƪƻƭłȊŜƶǎƪȇ ōŀȊƛŎƪȇ ƪƻƳǇƭŜȄ ōǳŘǳƧŜ ǎŜǾŜǊƴƝ őłǎǘ ¢ŜǇŜƭǎƪŞ ǇƭƻǑƛƴȅ ŀ ƧƛȌƴƝ őłǎǘ 
{ƭŀǾƪƻǾǎƪŞƘƻ ƭŜǎŀΦ WŜŘƴł ǎŜ ƻ ǎȅƴƪƭƛƴƻǊƛǳƳ ǎƭƻȌŜƴŞ ǇǌŜǾłȌƴŠ Ȋ ǊŜƎƛƻƴłƭƴŠ ƳŜǘŀƳƻǊŦƻǾŀƴȇŎƘ 
ōŀȊŀƭǘƛŎƪȇŎƘ ƘƻǊƴƛƴ ǘƘƻƭŜƛitovŞƘƻ ŎƘŜƳƛǎƳǳ Ȋőłǎǘƛ ōƻƘŀǘȇŎƘ ƘƭƛƴƝƪŜƳΦ IƻǊƴƛƴȅ Ƨǎƻǳ 
ƳŜǘŀƳƻǊŦƻǾłƴȅ Ǿ ŀƳŦƛōƻƭƛǘƻǾŞ ŀ ǇŀǘǊƴŠ ŀȌ ŜƪƭƻƎƛǘƻǾŞ ŦŀŎƛƛ ƴŀ ǊǻȊƴŞ ǘȅǇȅ ŀƳŦƛōƻƭƛǘǻ ŀȌ ŜƪƭƻƎƛǘǻΣ 
ƪǘŜǊŞ ƴŠƪŘŜ ƻōǎŀƘǳƧƝ ƪȅŀƴƛǘΦ ½ŀ ƭƛǘƻƳŠǌƛŎƪȇƳ ƘƭǳōƛƴƴȇƳ ȊƭƻƳŜƳΣ ƧŜƘƻȌ ǇǊǻōŠƘ ƧŜ ƴŀ ǇƻǾǊŎƘǳ 
ǾȅȊƴŀőŜƴ ŘƭƻǳȊŜ ǇǊƻǘłƘƭȇƳƛ ǘŠƭŜǎȅ ǎŜǊǇŜƴǘƛƴƛǘǻ ǳ tǊŀƳŜƴǻ όǇǻǾƻŘƴŠ Řǳƴƛǘȅ ŀ ŜƪƭƻƎƛǘȅύΣ 
ƛƴǘŜƴȊƛǘŀ ƳŜǘŀƳƻǊŦƽȊȅ ƻǇŠǘ ƪƭŜǎł ǎƳŠǊŜƳ Řƻ {ƭŀǾƪƻǾǎƪŞƘƻ ƭŜǎŀΦ 9ƪƭƻƎƛǘȅ Ƨǎƻǳ ǎǇƧŀǘȅ 
s metavulkanity a vznikly vysokotlakoǳ ƳŜǘŀƳƻǊŦƽȊƻǳΦ 

{ƭŀǾƪƻǾǎƪŞ ƪǊȅǎǘŀƭƛƴƛƪǳƳ ƧŜ ǇƻǾŀȌƻǾłƴƻ Ȋŀ ǊŜƎƛƻƴłƭƴŠ ƳŜǘŀƳƻǊŦƻǾŀƴŞ ŀ ƪƻƴǘŀƪǘƴƝƳƛ ǵőƛƴƪȅ 
ƘŜǊŎȅƴǎƪȇŎƘ ƎǊŀƴƛǘƻƛŘǻ ŘƻǘǾƻǌŜƴŞ ǎǾǊŎƘƴƝ ǇǊƻǘŜǊƻȊƻƛƪǳƳΦ tǌŜǾƭłŘŀƧƝ Ǿ ƴŠƳ sillimaniticko-
ōƛƻǘƛǘƛŎƪŞ ŀ ŘǾƻƧǎƭƝŘƴŞ ǇŀǊŀǊǳƭȅ ŀȌ ǎǾƻǊȅ ǎ polohami erlaƴǻ ŀ ƪǾŀǊŎƛǘǻΦ {ƭŀǾƪƻǾǎƪŞ ƪǊȅǎǘŀƭƛƴƛƪǳƳ 
ƧŜ ǇǊƻǊłȌŜƴƻ ǊǻȊƴȇƳƛ ŦŀŎƛŜƳƛ ǾŀǊƛǎƪȇŎƘ ƎǊŀƴƛǘƻƛŘǻ ƪŀǊƭƻǾŀǊǎƪŞƘƻ ƳŀǎƛǾǳΦ bŀ ǾȇŎƘƻŘŠΣ zhruba 
ƻŘ ƭƛƴƛŜ .ŜőƻǾςKarlovy Vary, ǎŜ ƪŜ ǎƭŀǾƪƻǾǎƪŞƳǳ ƪǊȅǎǘŀƭƛƴƛƪǳ ǇǌƛƳȅƪł ǘŠƭŜǎƻ ǇƻǊŦȅǊƛŎƪŞƘƻ 
ōƛƻǘƛǘƛŎƪŞƘƻ ƎǊŀƴƛǘǳΦ CŀŎƛŜ ǇƻǊŦȅǊƛŎƪŞƘƻ ōƛƻǘƛǘƛŎƪŞƘƻ ƎǊŀƴƛǘǳ ŀ ŦŀŎƛŜ ŘǾƻƧǎƭƝŘƴŞƘƻ 
ŘǊƻōƴƻȊǊƴƴŞƘƻ ƎǊŀƴƛǘǳ ȊŀǎŀƘǳƧƝ Řƻ ǎƭŀǾƪƻǾǎƪŞƘƻ ƪǊȅǎǘŀƭƛƴƛƪŀ ƛ ȊŜ ǎŜǾŜǊǳΣ Ȋ ƻƪƻƭƝ {ƻƪƻƭƻǾŀ ŀ 
Lokte. Prakticky v ƧłŘǊǳ ǎƭŀǾƪƻǾǎƪŞƘƻ ƪǊȅǎǘŀƭƛƴƛƪŀ ƧŜ ǾǊŎƘƻƭ ǾŜƭƪŞƘƻ ǘŠƭŜǎŀ ŀǳǘƻƳŜǘŀƳƻǊŦƻǾŀƴŞ 
Ȍǳƭȅ ǎŀƘŀƧƝŎƝ ŘŀƭŜƪƻ ƪ ƧƛƘǳ ŀȌ Řƻ ƳŀǎƝǾǳ ȌŀƴŘƻǾǎƪŞƘƻ ŀ ŘłƭŜ ƪ ƧƛƘƻǾȇŎƘƻŘǳ Řƻ ǇƻŘƭƻȌƝ 
ƳŀǊƛłƴǎƪƻƭłȊŜƶǎƪŞƘƻ ōŀȊƛŎƪŞƘƻ ƪƻƳǇƭŜȄǳΦ  

tƻŘƪǊǳǑƴƻƘƻǊǎƪŞ ǇłƴǾŜ ȊŀƘǊƴǳƧƝ ǘǌƛ ǘŜǊŎƛŞǊƴƝ ƭƛƳƴƛŎƪŞ ǇłƴǾŜ ƴŀ ǎŜǾŜǊƻȊłǇŀŘŠ 2ŜǎƪŞ ǊŜǇǳōƭƛƪȅ 
ǳǎǇƻǌłŘŀnŞ v linii JZ ς SV v ǇƻǌŀŘƝ ŎƘŜōǎƪłΣ ǎƻƪƻƭƻǾǎƪł ŀ ƳƻǎǘŜŎƪł (ǎŜǾŜǊƻőŜǎƪł, ¨ǎǘŜŎƪȇ ƪǊŀƧύΦ 
tƻŘƭƻȌƝ ŎƘŜōǎƪŞ ŀ ǎƻƪƻƭƻǾǎƪŞ ǇłƴǾŜ ōǳŘǳƧƝ Ȍǳƭȅ ǎƳǊőƛƴǎƪŞƘƻ ƎǊŀƴƛǘǳΣ ŎƘŜōǎƪŞ Ŧȅƭƛǘȅ όŀǊȊōŜǊǎƪł 
ǎƪǳǇƛƴŀύΣ ǎƭŀǾƪƻǾǎƪŞ ŀ ƪǊǳǑƴƻƘƻǊǎƪŞ ƪǊȅǎǘŀƭƛƴƛƪǳƳ ŀ ƪŀǊƭƻǾŀǊǎƪȇ ƳŀǎƛǾΦ tǌŜŘ ǾƭŀǎǘƴƝ ǎŜŘƛƳŜƴǘŀŎƝ 
ǘŜǊŎƛŞǊƴƝ ǾȇǇƭƴŠ ǇłƴǾƝ ŘƻǑƭƻ ƪŜ kaolinƛȊŀŎƛ ǘŠŎƘǘƻ ƘƻǊƴƛƴΣ őŀǎǘƻ Řƻ ȊƴŀőƴȇŎƘ ƘƭƻǳōŜƪ όрлς70 m).  

Sƻǳőŀǎƴȇ ǊƻȊǎŀƘ ǎŜŘƛƳŜƴǘǻ ƧŜ reliktem ǾȇǇƭƴŠ ǊƻȊǎłƘƭŞ ǎƴƝȌŜƴƛƴȅ ǾȊƴƛƪƭŞ ƻŘ ƪƻƴŎŜ ǇŀƭŜƻƎŞƴǳ 
v souvislosti s poklesy v ƻōƭŀǎǘƛ ƻƘŜǊǎƪŞƘƻ ǊƛŦǘǳ Ǿ ǊłƳŎƛ ǘȊǾΦ ǎŀȄƻƴǎƪŞ ǘŜƪǘƻƴƛƪȅΦ tłƴǾŜ ōȅƭȅ 
ǾȅǇƭƶƻǾłƴȅ Ǿ ƻōŘƻōƝ ƻŘ ŜƻŎŞƴǳ Řƻ ƳƛƻŎŞƴǳΦ ±ȇǇƭƶ ǎŜ ŘŠƭƝ ƴŀ ǎƻǳǾǊǎǘǾƝ ǎǘŀǊƻǎŜŘŜƭǎƪŞΣ 
ƴƻǾƻǎŜŘŜƭǎƪŞΣ ǎƻƪƻƭƻǾǎƪŞΣ ŎȅǇǊƛǎƻǾŞ a v ŎƘŜōǎƪŞ ǇłƴǾƛ ƴŀǾƝŎ ǾƛƭŘǑǘŜƧƴǎƪŞ όǇƭƛƻŎŞƴύΦ {ǘŜƧƴȇƳƛ 
ǘŜƪǘƻƴƛŎƪȇƳƛ ǇǊƻŎŜǎȅ ōȅƭŀ ŀƪǘƛǾƻǾłƴŀ ƛ ǾǳƭƪŀƴƛŎƪł őƛƴƴƻǎǘΣ ƪǘŜǊł ǎǾȇƳ ǊƻȊǎŀƘŜƳ ǇǌŜǎŀƘǳƧŜ 
etŀǇȅ ǳƪƭłŘłƴƝ ǎŜŘƛƳŜƴǘǻΦ  

.ŀȊłƭƴƝ ǎǘŀǊƻǎŜŘŜƭǎƪŞ ǎƻǳǾǊǎǘǾƝ όǎǘłǌƝ ŜƻŎŞƴ ŀȌ ǎǇƻŘƴƝ ƻƭƛƎƻŎŞƴ) ǎǇƻőƝǾŀƧƝŎƝ ƴŀ ƪŀƻƭƛƴizovanŞƳ 
ǇƻŘƭƻȌƝ je v ǵȊŜƳƝ ȊŀǎǘƻǳǇŜƴƻ Ǿ ƴŜǇǊŀǾƛŘŜƭƴȇŎƘ ǊŜƭƛƪǘŜŎƘ ǊǻȊƴŞ ƳƻŎƴƻǎǘƛ (max. 40 mύΦ WŜŘƴł ǎŜ 
o ƭƛǘƻƭƻƎƛŎƪȅ ǇǊƻƳŠƴƭƛǾŞ ǎŜŘƛƳŜƴǘȅ ǎ ǇǌŜŎƘƻŘȅ ƻŘ ƘǊǳōƻȊǊƴƴȇŎƘ ǇƝǎőƛǘȇŎƘ ŀȌ ǑǘŠǊƪƻǾƛǘȇŎƘ 
ǳǎŀȊŜƴƛƴ ǇǌŜǎ ƧŜƳƴƻȊǊƴƴŞ ŦŀŎƛŜ ƳƝǎǘȅ ǇǊƻƪǌŜƳŜƴŠƭŞ όŎƘŀǊŀƪǘŜǊ ƪǾŀǊŎƛǘǻύ ŀȌ Ǉƻ ǇƝǎőƛǘŞ ƧƝƭȅΦ 
IƛłǘŜƳ ƻŘŘŠƭŜƴŞ Ƨe ƴƻǾƻǎŜŘŜƭǎƪŞ ǎƻǳǾǊǎǘǾƝ ǎ ŘŀǾƛŘƻǾǎƪȇƳƛ ǾǊǎǘǾŀƳƛΣ ƘƴŠŘƻǳƘŜƭƴȇƳ ǇłǎƳŜƳ 
Josef ŀ ǾǳƭƪŀƴƻƎŜƴƴƝƳƛ ŎƘƻŘƻǾǎƪȇmi vrstvami όǎǘłǌƝ ƻƭƛƎƻŎŞƴ ŀȌ ǎǇƻŘƴƝ ƳƛƻŎŞƴΣ ƳŀȄΦ ƳƻŎƴƻǎǘ 
270 m). Mocnost ƧƻǎŜŦǎƪȇŎƘ ǾǊǎǘŜǾ ƧŜ ȊƴŀőƴŠ ǾŀǊƛŀōƛƭƴƝ ŀ ǾƭŀǎǘƴƝ ǎƭƻƧ ƧŜ őŀǎǘƻ ǊƻȊŘŠƭŜƴŀ ǾŜ ŘǾŠ ŀȌ 
ǘǌƛ ǳƘŜƭƴŞ ƭłǾƪȅ ƻŘŘŠƭŜƴŞ ƧƝƭƻǾƛǘȇƳƛ ǇǊƻǇƭłǎǘƪȅΦ {ƻǇŜőƴŞ ǳƭƻȌŜƴƛƴȅ Ǿ ƴŀŘƭƻȌƝ ǎƭƻƧŜ WƻǎŜŦ jsou 
ǇǌŜǾłȌƴŠ ȊƧƝƭƻǾŠƭŞ ƴŀ ōŜƴǘƻƴƛǘȅΦ ±ȇǑŜ ǎŜ ƴŀŎƘłȊƝ ǎƻƪƻƭƻǾǎƪŞ ǎƻǳǾǊǎǘǾƝ όǎǇƻŘƴƝ ƳƛƻŎŞƴΣ ƳŀȄΦ 
ƳƻŎƴƻǎǘ ŀȌ олл Ƴύ, Ǿ ƴŠƳȌ ǎŜ ƧŜȊŜǊƴƝ ŀ ǌƝőƴƝ ƪƭŀǎǘƛŎƪŞ ǎŜŘƛƳŜƴǘȅ ǎǘǌƝŘŀƧƝ ǎ usazeninami 
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ǾǳƭƪŀƴƛŎƪŞƘƻ ǇǻǾƻŘǳΣ ŀ ƪǘŜǊŞ ƧŜ ƳƛƳƻǌłŘƴŠ ǾȇȊƴŀƳƴŞ ŘƝƪȅ ǇǌƝǘƻƳƴƻǎǘƛ ǘȊǾΦ ƘƭŀǾƴƝƘƻ ǎƭƻƧƻǾŞƘƻ 
ǇłǎƳŀ όǎƭƻƧŜ !ƴŜȌƪŀΣ ƳŜȊƛƭƻȌƴƝ ǎƭƻƧ ŀ ǎƭƻƧ !ƴǘƻƴƝƴύΦ bŀŘƭƻȌƝ ƧŜ ǘǾƻǌŜƴƻ ŎȅǇǊƛǎƻǾȇƳ ǎƻǳǾǊǎǘǾƝƳΣ 
ǾŜ ƪǘŜǊŞƳ Ƨǎƻǳ ǇǌŜǾŀȌǳƧƝŎƝ ƳƻŘǊƻǑŜŘŞ ƴŜōƻ ǾȇǑŜ ƘƴŠŘƻǑŜŘŞ ōƛǘǳƳŜƴƴƝ ƧƝƭȅ ŀ ƧƝƭƻǾŎŜ o mocnosti 
ŀȌ мул Ƴ όǎǘłǌƝ ƳƛƻŎŞƴύ. 

tƻ ŘŜƭǑƝƳ Ƙƛłǘǳ ǎŜŘƛƳŜƴǘƻǾŀƭȅ v cƘŜōǎƪŞ ǇłƴǾƛ ƧƝƭȅ ŀ ǇƝǎƪȅ ƴŜƧƳƭŀŘǑƝ ŜǘŀǇȅΣ ƪǘŜǊŞ ōǳŘǳƧƝ 
ǾƛƭŘǑǘŜƧƴǎƪŞ ǎƻǳǾǊǎǘǾƝ ǎ ǾȇȊƴŀƳƴȇƳƛ ƭƻȌƛǎƪȅ ƪŜǊŀƳƛŎƪȇŎƘ ƧƝƭǻΦ ±Ŝ ǎǇƻŘƴƝŎƘ ǾƻƴǑƻǾǎƪȇŎƘ ǾǊǎǘǾłŎƘ 
ǘƻ Ƨǎƻǳ ǾȅǎƻŎŜ ǇƭŀǎǘƛŎƪŞ αǾŀȊƴŞά ƧƝƭȅΣ ǾŜ ǎǾǊŎƘƴƝŎƘ ƴƻǾƻǾŜǎƪȇŎƘ ǾǊǎǘǾłŎƘ Ƴłƭƻ ǾŀȊƴŞ 
αǇƽǊƻǾƛƴƻǾŞά ƧƝƭȅΦ ½łǾŠǊŜƳ ƴŜƧƳƭŀŘǑƝ ŜǘŀǇȅ ǎŜŘƛƳŜƴǘǳƧƝ ǇƝǎƪȅΣ Ȋőłǎǘƛ ƛ ǑǘŠǊƪȅΦ  

/ƘŜōǎƪł ǇłƴŜǾ Ƴł ǇƭƻǑƴȇ ǊƻȊǎŀƘ ŎŎŀ олл ƪƳ2 ŀ ǾȇǊŀȊƴŞ ǎǎȊΦ ǇǊƻǘŀȌŜƴƝΦ ±ȊŘłƭŜƴƻǎǘ ǎƻƪƻƭƻǾǎƪŞ 
ǇłƴǾŜΣ ǎŜ ƪǘŜǊƻǳ ǾȅǘǾłǌŜƭŀ Ǿ ǇǊǻōŠƘǳ ǘŜǊŎƛŞǊǳ ƧŜŘƛƴȇ ǎŜŘƛƳŜƴǘŀőƴƝ ǇǊƻǎǘƻǊΣ őƛƴƝ ŘƴŜǎ ǳ YŀőŜǊƻǾŀ 
ŀ [ƝǘƻǾŀ pouze 500 ŀȌ мллл ƳΦ bŀ ǘŜƪǘƻƴƛŎƪł poruchovł ǇłǎƳa v ƻōƭŀǎǘƛ ǇłƴǾŜ Ƨǎƻǳ ǾłȊłƴȅ 
ǊƻȊǎłƘƭŞ ǾȇǾŠǊȅ CO2 όǵŘƻƭƝ ǘƻƪǳ tƭŜǎƴł, ƴłǊƻŘƴƝ ǇǌƝǊƻŘƴƝ ǊŜȊŜǊǾŀŎŜ {ƻƻǎύ ŀ ƳƛƴŜǊłƭƴƝ ǇǊŀƳŜƴȅ 
CǊŀƴǘƛǑƪƻǾȇŎƘ [łȊƴƝΦ 

{ƻƪƻƭƻǾǎƪł ǇłƴŜǾ Ƴł ǇǊƻǘƛ ƻǎǘŀǘƴƝƳ ǇƻŘƪǊǳǑƴƻƘƻǊǎƪȇƳ ǇłƴǾƝƳ vedlŜ ǎǾŞ ƘƭŀǾƴƝ őłǎǘƛ ǾȇǇƭƶ 
ǊƻȊŘǊƻōŜƴƻǳ Řƻ ǊŜƭƛƪǘǻ ǾȅǇƭƶǳƧƝŎƝŎƘ ŘŜǇǊŜǎŜ ƳŜȊƛ ǾŠǘǑƝƳƛ ŜƭŜǾŀŎŜƳƛ ǇłƴŜǾƴƝƘƻ ǇƻŘƭƻȌƝΦ 
bŜƧǾŠǘǑƝ Ȋ ǊŜƭƛƪǘǻ ǾȅǘǾłǌƝ ƴŀ {± ǎŀƳƻǎǘŀǘƴƻǳ ǇłƴǾƛőƪǳ ƘǊƻȊƴŠǘƝƴǎƪƻǳ. Jako celek se relikty 
ǎƘƭǳƪǳƧƝ Ǿ ǇǊǳƘ ǎǾΦ ǎƳŠǊǳΣ ƻƳŜȊŜƴȇ ȊƭƻƳȅ ƪǊǳǑƴƻƘƻǊǎƪȇƳ na SZ a ohersƪȇƳ ƴŀ W± ŀ ȊŀƧƝƳŀƧƝŎƝ 
ǾƝŎŜ ƴŜȌ нлл km2. Na ǾȇŎƘƻŘŠ je ǵȊŜƳƝ omezeno ƭŀƭƻőƴŀǘƻǳ ƭƛƴƛƝ ƭŀǘŜǊłƭƴƝƘƻ ǇǌŜŎƘƻŘǳ 
ǇłƴŜǾƴƝŎƘ ǎŜŘƛƳŜƴǘǻ Řƻ ƪƻƳǇƭŜȄǳ ƴŜƻǾǳƭƪŀƴƛǘǻ 5ƻǳǇƻǾǎƪȇŎƘ ƘƻǊΦ  

 

 {ŎƘŜƳŀǘƛŎƪł ƎŜƻƭƻƎƛŎƪł ƳŀǇŀ YŀǊƭƻǾŀǊǎƪŞƘƻ ƪǊŀƧŜ όhttps://mapy.geology.cz/geocr Obr. 2.
500/). 

https://mapy.geology.cz/geocr500/
https://mapy.geology.cz/geocr500/
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Neovulkanity ǾȊƴƛƪŀƭȅ ǾŜ ǾŀȊōŠ ƴŀ ohŜǊǎƪȇ ǊƛŦǘ ǾŜ ǾƝŎŜ ŜǘŀǇłŎƘ ǇǊƻŘǳƪǳƧƝŎƝŎƘ ǊǻȊƴŞ typy 
ŀƭƪŀƭƛŎƪȇŎƘ ƘƻǊƴƛƴ όŦłȊŜ ǇrŜǊƛŦǘƻǾłΣ ǎȅƴǊƛŦǘƻǾł ŀ ǇƻstrƛŦǘƻǾłύΦ YƻƳǇƭŜȄ ƴŜƻǾǳƭƪŀƴƛǘǻ 
5ƻǳǇƻǾǎƪȇŎƘ ƘƻǊ Ǿznikal v ƻōŘƻōƝ ǎǾǊŎƘƴƝƘƻ ŜƻŎŞƴǳ ŀȌ ǎǇƻŘƴƝƘƻ ƳƛƻŎŞƴǳΦ 5ƻǳǇƻǾǎƪŞ ƘƻǊȅ 
ƻŘŘŠƭǳƧƝ ǎƻƪƻƭƻǾǎƪƻǳ ŀ ǎŜǾŜǊƻőŜǎƪƻǳ όƳƻǎǘŜŎƪƻǳύ ǇłƴŜǾΣ ƧŜƧƛŎƘ ǊƻȊƭƻƘŀ ƧŜ ŎŎŀ м 200 km2. 
bŀŎƘłȊejƝ ǎŜ ƴŀ ƪǌƝȌŜƴƝ ȊƭƻƳǳ ǎǾΦ ǎƳŠǊǳ όƧΦ ƻƪǊŀƧƻǾȇ ȊƭƻƳ ǎƻƪƻƭƻǾǎƪŞ ǇłƴǾŜΣ ǎǘǌŜȊƻǾǎƪȇ ȊƭƻƳύ ǎŜ 
zloƳŜƳ ƘƭǳōƛƴƴŞƘƻ ƧłŎƘȅƳƻǾǎƪŞƘƻ ǇłǎƳŀ όǾȅȊƴŀőǳƧƝŎƝƳ ǎǾΦ ƘǊŀƴƛŎƛ ƪŀǊƭƻǾŀǊǎƪŞƘƻ ǇƭǳǘƻƴǳύΣ 
na SZ jsou ǳƪƻƴőŜƴy ƪǊǳǑƴƻƘƻǊǎƪȇƳ ȊƭƻƳŜƳ ŀ ƴŀ W± ǇǌŜǎŀƘǳƧƝ ƧŜƴ ƳƝǊƴŠ ǇǌŜǎ ǇƻŘōƻǌŀƴǎƪȇ 
ȊƭƻƳ ŀ ƧŜƘƻ ƧƛƘƻȊłǇŀŘƴƝ ǇƻƪǊŀőƻǾłƴƝΦ ± centru dosahuje ƳƻŎƴƻǎǘ ƭłǾ ŀ ǇȅǊƻƪƭŀǎǘƛƪ ǘŞƳŠǌ 1 km. 
WŜ ǘƻ ƳƻŎƴƻǎǘ ƴŜǵǇƭƴłΣ ŘŜƴǳŘŀőƴƝΦ tǌƝǾƻŘƴƝ ƪŀƴłƭ ƧŜ ǎƛǘǳƻǾŀƴȇ Ǿ ŎŜƴǘǊłƭƴƝ őłǎǘƛ ƪƻƳǇƭŜȄǳ 
u 5ƻǳǇƻǾŀ ŀ ƧŜ ǾȅǇƭƴŠƴȇ ŜǎǎŜȄƛǘŜƳΦ ± ōŀȊłƭƴƝŎƘ ǾǊǎǘǾłŎƘ ƧŜ ȊŀǎǘƻǳǇŜƴ ƭƛǘƻƭƻƎƛŎƪȅ ǇŜǎǘǊȇ ǎƻǳōƻǊ 
ǇǌŜǾłȌƴŠ ǎǳōŀƪǾŀǘƛŎƪȇŎƘ ǇȅǊƻƪƭŀǎǘƛƪ όǘǳŦȅΣ ǘǳŦƛǘȅΣ ǘǳŦƛǘƛŎƪŞ ƧƝƭȅύΣ ƪǘŜǊȇ ǇǌŜŎƘłȊƝ Řƻ ǇȅǊƻƪƭŀǎǘƛƪ 
ǎǳōŀŜǊƛŎƪȇŎƘΦ ±Ŝ ǾȅǑǑƝŎƘ ǇƻƭƻƘłŎƘ ǎŜ Ǿ ƴƛŎƘ ƻōƧŜǾǳƧƝ ƭłǾƻǾŞ ǇǌƝƪǊƻǾȅΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ Ǉŀƪ ǎ pyroklastiky 
ǎǘǌƝŘŀƧƝΦ bŀ ǎǘŀǾōŠ 5ƻǳǇƻǾǎƪȇŎƘ ƘƻǊ ǎŜ ǇƻŘƝƭŜƧƝ Ȋ нл ҈ ƭłǾȅ ŀ Ȋ ул ҈ ǇȅǊƻƪƭŀǎǘƛƪŀΦ ±ȇƭŜǾȅ ƭłǾ 
ȊŀőƝƴŀƧƝ ǳƭǘǊŀōŀȊƛŎƪȇƳƛ ƭŜǳŎƛǘƛǘȅΣ ŘłƭŜ ƴłǎƭŜŘǳƧƝ ōŀȊƛŎƪŞ ƭłǾȅ ǘŜŦǊƛǘƻǾŞƘƻ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊǳ ŀ ƴŀƪƻƴŜŎ 
ōŜȊƻƭƛǾƛƴƛŎƪŞ őŜŘƛőŜΦ aƭŀŘǑƝ ƴŜƻǾǳƭƪŀƴƛŎƪŞ ŦłȊŜ ƴŜƧǎƻǳ Ǿ 5ƻǳǇƻǾǎƪȇŎƘ ƘƻǊłŎƘ ȊŀǎǘƻǳǇŜƴȅΦ 
bŜƧƳƭŀŘǑƝ ǇǊƻƧŜǾȅ ǎƻǇŜőƴŞ őƛƴƴƻǎǘƛ v ƻōƭŀǎǘƛ ŎƘŜōǎƪŞƘƻ ȊƭƻƳǳ Ƨǎƻǳ ǇƭŜƛǎǘƻŎŞƴƴƝƘƻ ǎǘłǌƝ 
ό¿ŜƭŜȊƴł ŀ YƻƳƻǊƴƝ ƘǻǊƪŀύΦ 

¢ŜǊŎƛŞǊƴƝ ǘŜƪǘƻƴƛƪŀ ƧŜ ǳǊőǳƧƝŎƝ ǇǊƻ ƎŜƻƭƻƎƛŎƪȇ ǾȇǾƻƧ ȊƴŀőƴŞ őłǎǘƛ YŀǊƭƻǾŀǊǎƪŞƘƻ ƪǊŀƧŜΦ IƭŀǾƴƝ 
ǘŜƪǘƻƴƛŎƪŞ ƭƛƴƛŜ ƴŜƧǎƻǳ ƧŜŘƴƻŘǳŎƘŞ ȊƭƻƳȅΣ ŀƭŜ ǑƛǊǑƝ ȊƭƻƳƻǾł ǇłǎƳŀΣ ǘǾƻǌŜƴł ȊƘǊǳōŀ ǇŀǊŀƭŜƭƴƝƳƛ 
poruchamiΦ WŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ȊƭƻƳȅ ōȅƭȅ ȊŀƭƻȌŜƴȅ ǇƻǎǘǳǇƴŠ Ǿ ǊǻȊƴȇŎƘ ƻōŘƻōƝŎƘΦ ±ȇǎƭŜŘƴŞ ǇƻŘƻōȅ 
ƴŀōȅƭȅ ƻǇŠǘƻǾƴȇƳ ȊƳƭŀȊŜƴƝƳ Ǉǌƛ ƪŜǊƴȇŎƘ ǇƻƘȅōŜŎƘ ōŠƘŜƳ ƪǌƝŘȅ ŀ ǘŜǊŎƛŞǊǳΦ ±ŠǘǑƛƴŀ ȊƭƻƳǻ 
ƴłƭŜȌƝ ǎȅǎǘŞƳǳ ǎƳŠǊǳ {½ ς JV a SV ς W½Φ bŜƧǾȇȊƴŀƳƴŠƧǑƝƳ ȊƭƻƳŜƳ ǎȅǎǘŞƳǳ {± ς JZ je na S 
ǇƻŘƪǊǳǑƴƻƘƻǊǎƪȇ ȊƭƻƳ ŀ ƴŀ W ƻƘŜǊǎƪȇ ȊƭƻƳΦ hƳŜȊǳƧƝ ǘŜǊŎƛŞǊƴƝ ǾȇǇƭƶ ǇǊƻǘƛ ƪǊǳǑƴƻƘƻǊǎƪŞƳǳ 
ǇƭǳǘƻƴǳΦ ½Ŝ ȊƭƻƳǻ ǇǌƝőƴȇŎƘ Ƨe ƴŜƧȊƴłƳŠƧǑƝ ǎƻǳǎǘŀǾŀ ȊƭƻƳǻ ƧłŎƘȅƳƻǾǎƪȇΣ ŎƘƻŘƻǾǎƪȇ ŀ 
tzv. ƪŀǊƭƻǾŀǊǎƪł ǾǌƝŘŜƭƴƝ ƭƛƴƛŜΣ ƴŀ ȊłǇŀŘŠ Ǉŀƪ ȊƭƻƳȅ ǎǾŀǘŀǾǎƪȇ ŀ ƳŀǊƛłƴǎƪƻƭłȊŜƶǎƪȇΦ { ƴƛƳƛ ƧŜ Ǉŀƪ 
ǌŀŘŀ ǾƝŎŜ őƛ ƳŞƴŠ ǾȇȊƴŀƳƴȇŎƘ ǘŜƪǘƻƴƛŎƪȇŎƘ ƭƛƴƛƝ ǊƻǾƴƻōŠȌƴłΦ IƭǳōƻƪŞ ǊƻȊǇǳƪłƴƝ ŀ ǘŜƪǘƻƴƛŎƪŞ 
ǇƻǊǳǑŜƴƝ ƎǊŀƴƛǘƻǾŞƘƻ ƳŀǎƛǾǳ ǎǇƻƭǳ ǎ ƳƻƘǳǘƴȇƳƛ ǾȇǎǘǳǇȅ ƻȄƛŘǳ ǳƘƭƛőƛǘŞƘƻ Ƨǎƻǳ ǇƻŘǎǘŀǘƻǳ 
ǾȊƴƛƪǳ ƪŀǊƭƻǾŀǊǎƪȇŎƘ ǇǊŀƳŜƴǻΦ 

1.3 IȅŘǊƻƎŜƻƭƻƎƛŎƪŞ ǊŀƧƽƴȅ 

IȅŘǊƻƎŜƻƭƻƎƛŎƪȇ ǊŀƧƻƴ ƧŜ ǵȊŜƳƝ ǎ ƻōŘƻōƴȇƳƛ ƘȅŘǊƻƎŜƻƭƻƎƛŎƪȇƳƛ ǇƻƳŠǊȅΣ ǘȅǇŜƳ ȊǾƻŘƴŠƴƝ 
a ǇǊƻǳŘŠƴƝ ǇƻŘȊŜƳƴƝ ǾƻŘȅΣ ǎƭƻȌŜƴŞ Ȋ ƧŜŘƴƻƘƻ ŀ ǾƝŎŜ ǵǘǾŀǊǻ ǇƻŘȊŜƳƴƝŎƘ ǾƻŘΦ Vymezuje se na 
ȊłƪƭŀŘŠ ǇǌƝǊƻŘƴƝŎƘ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪ Ǿ ƘƭƻǳōƪƻǾŞ ǎǾǊŎƘƴƝΣ ȊłƪƭŀŘƴƝ ŀ ƘƭǳōƛƴƴŞ ǾǊǎǘǾŠΦ ¢Ŝƴǘƻ ǇǊƻŎŜǎ 
ǳǇǊŀǾǳƧŜ ǾȅƘƭłǑƪŀ őΦ рκнлмм {ōΦΣ ƻ ǾȅƳŜȊŜƴƝ ƘȅŘǊƻƎŜƻƭƻƎƛŎƪȇŎƘ ǊŀƧƻƴǻ ŀ ǵǘǾŀǊǻ ǇƻŘȊŜƳƴƝŎƘ 
ǾƻŘΣ ȊǇǻǎƻōǳ ƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ǎǘŀǾǳ ǇƻŘȊŜƳƴƝŎƘ ǾƻŘ ŀ ƴłƭŜȌƛǘƻǎǘŜŎƘ ǇǊƻƎǊŀƳǻ ȊƧƛǑǙƻǾłƴƝ 
a ƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ǎǘŀǾǳ ǇƻŘȊŜƳƴƝŎƘ ǾƻŘΣ ǾŜ ȊƴŠƴƝ ǇƻȊŘŠƧǑƝŎƘ ǇǌŜŘǇƛǎǻ (https://cs.wikipedia.org 
/wiki/Hydrogeologick%C3%BD_rajon). 

SeverƻȊłǇŀŘƴƝ őłǎǘ YŀǊƭƻǾŀǊǎƪŞƘƻ ƪǊŀƧŜ ȊaǳƧƝƳł ƘȅŘǊƻƎŜƻƭƻƎƛŎƪȇ ǊŀƧƻƴ сммм YǊȅǎǘŀƭƛƴƛƪǳƳ 
{ƳǊőƛƴ ŀ ȊłǇŀŘƴƝ őłǎǘƛ YǊǳǑƴȇŎƘ ƘƻǊΣ ǾȅƳŜȊŜƴȇ Ǿ ƘƻǊƴƛƴłŎƘ ƪǊȅǎǘŀƭƛƴƛƪŀΣ ǇǊƻǘŜǊƻȊƻƛƪŀ ŀ 
ǇŀƭŜƻȊƻƛƪŀΦ wŀƧƻƴ Ƴł ǊƻȊƭƻƘǳ тллΣунр ƪƳ2 a ǎ ǾȇƧƛƳƪƻǳ őłǎǘƛ !ǑǎƪŞƘƻ ǾȇōŠȌƪǳ ǎǇŀŘł Řƻ ǇƻǾƻŘƝ 
hƘǌŜΣ ƘƭŀǾƴƝƘƻ ǇƻǾƻŘƝ [ŀōŜΦ  

½ ƘȅŘǊƻƎŜƻƭƻƎƛŎƪŞƘƻ ƘƭŜŘƛǎƪŀ ƧŜ ǊŀƧƻƴ 6111 ǘǾƻǌŜƴ ǎǘǊǳƪǘǳǊŀƳƛ ǇǳƪƭƛƴƻǾȇŎƘ ǇƻŘȊŜƳƴƝŎƘ ǾƻŘ 
v ǳǎƳŠǊƴŠƴŠ ǊƻȊǇǳƪŀƴȇŎƘ ƘƻǊƴƛƴłŎƘ όǇŀǊŀǊǳƭȅΣ ǎǾƻǊȅΣ Ŧȅƭƛǘȅύ ŀ ǾŜ ǾǑŜǎƳŠǊƴŠ ǊƻȊǇǳƪŀƴȇŎƘ 
ƘƻǊƴƛƴłŎƘ όȌǳƭȅΣ ƻǊǘƻǊǳƭȅύΣ ǾőŜǘƴŠ ǇǊǻƭƛƴƻǾŞƘƻ ȊǾƻŘƴŠƴƝ ƧŜƧƛŎƘ ǇƻƪǊȅǾǻΦ tǊƻ ƻōŠƘ ǇƻŘȊŜƳƴƝ 
ǾƻŘȅ Ƨǎƻǳ ǾȇȊƴŀƳƴŠƧǑƝ ǾŀǊƛǎƪŞ ƎǊŀƴƛǘƻƛŘȅΣ ŀ ǘƻ ŘƝƪȅ ȊƴŀőƴŞƳǳ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ǎƝǘƝ Ǉǳƪƭƛƴ ŀ ȊƭƻƳǻΣ 
ǾŠǘǑƛƴƻǳ ǇǊƻǇǳǎǘƴȇŎƘ ƛ Řƻ ǾŠǘǑƝŎƘ ƘƭƻǳōŜƪΦ TŀƪŞ ƧŜƧƛŎƘ ȊǾŠǘǊŀƭƛƴƻǾȇ ǇƭłǑǙ ǇƝǎőƛǘŞƘƻ ŀȌ 
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ǇƝǎőƛǘƻƧƝƭƻǾƛǘŞƘƻ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊǳ ǾȅǘǾłǌƝ ǊŜƭŀǘƛǾƴŠ ǇǌƝȊƴƛǾŞ ǇƻŘƳƝƴƪȅ ǇǊƻ ƻōŠƘ ǇƻŘȊŜƳƴƝ ǾƻŘȅΦ 
K ŀƪǳƳǳƭŀŎƛ ǇƻŘȊŜƳƴƝŎƘ ǾƻŘ ŘƻŎƘłȊƝ Ǿ ǇłǎƳǳ ǇƻŘǇƻǾǊŎƘƻǾŞƘƻ ǊƻȊǇƻƧŜƴƝΣ ŎƻȌ ȊŀƘǊƴǳƧŜ 
ȊǾŠǊŀƭƛƴƻǾȇ ǇƭłǑǙ ŀ ǎǾǊŎƘƴƝ ƴŀǾŠǘǊŀƭŞ ŀ ǊƻȊǇǳƪŀƴŞ ǇłǎƳƻ ǎƪŀƭƴƝƘƻ ǇƻŘƪƭŀŘǳΦ 5ƻǘŀŎŜ ƧŜ ǇǌŜǾłȌƴŠ 
Ȋ ŀǘƳƻǎŦŞǊƛŎƪȇŎƘ ǎǊłȌŜƪΣ ǇǌƛőŜƳȌ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ƛƴŦƛƭǘǊƻǾŀƴŞ ǾƻŘȅ ƧŜ ƻǾƭƛǾƶƻǾłƴƻ ǇƭƻŎƘƻǳ 
ƘȅŘǊƻƎŜƻƭƻƎƛŎƪŞƘƻ ǇƻǾƻŘƝΣ ƳƻǊŦƻƭƻƎƛƝ ǘŜǊŞƴǳ ŀ ǇǊƻǇǳǎǘƴƻǎǘƝ ȊǾŠǘǊŀƭƛƴƻǾŞƘƻ ǇƭłǑǘŠΦ IƭŀŘƛƴŀ 
ǇƻŘȊŜƳƴƝ ǾƻŘȅ ƧŜ Ǿƻƭƴł (Olmer et al. 1990). 

 

 IȅŘǊƻƎŜƻƭƻƎƛŎƪŞ ǊŀƧƻƴȅ Ǿ YŀǊƭƻǾŀǊǎƪŞƳ ƪǊŀƧƛ όmapy.geology.cz/). Obr. 3.
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2 Voda a ƧŜƧƝ ƧƝƳłƴƝ  

tǊƻ ǾȇǊƻōǳ ǇƛǘƴŞ ǾƻŘȅ ǎŜ ƘƻŘƝ ǇƻǳȊŜ ƳƛȊƛǾŞ ǇǊƻŎŜƴǘƻ ǾƻŘȅ ƴŀ ½ŜƳƛΦ ¢ŀƪŞ ǇǊƻǘƻ ȊƘǊǳōŀ ǇŠǘƛƴŀ 
ƻōȅǾŀǘŜƭ ƴŀǑƝ ǇƭŀƴŜǘȅ ƴŜƳł Ǿ ǎƻǳőŀǎƴƻǎǘƛ ƻŘǇƻǾƝŘŀƧƝŎƝ ǇǌƝǎǘǳǇ ƪ ƴŜȊłǾŀŘƴŞ ǇƛǘƴŞ ǾƻŘŠΦ tƛǘƴł 
ǾƻŘŀ ǎŜ ȊƝǎƪłǾł ȊǇǊŀǾƛŘƭŀ ǵǇǊŀǾƻǳ ǎǳǊƻǾŞ ǾƻŘȅ ȊŜ ȊŘǊƻƧǻΦ ZdǊƻƧŜ ǾƻŘȅ ƳƻƘƻǳ ōȇǘ ǇƻŘȊŜƳƴƝ 
ƴŜōƻ ǇƻǾǊŎƘƻǾŞΦ ½ ƴŠƪǘŜǊȇŎƘ ȊŘǊƻƧǻ όȊŜƧƳŞƴŀ ǇƻŘȊŜƳƴƝŎƘύ ƧŜ ƳƻȌƴŞ ȊƝǎƪŀǘ Ǉƛǘƴƻǳ ǾƻŘǳ ōŜȊ ƧŜƧƝ 
ǵǇǊŀǾȅΦ {ǳǊƻǾł ǾƻŘŀ ǎŜ ƻŘǾłŘƝ Řƻ ǵǇǊŀǾŜƴΣ ƪŘŜ ǎŜ ǇǌŜƳŠƴƝ ƴŀ ǾƻŘǳ ǇƛǘƴƻǳΦ hŘǎǳŘ ƴłǎƭŜŘƴŠ 
ǎƳŠǌǳƧŜ Řƻ ǾƻŘƻƧŜƳǻ ŀ ǾƻŘƻǾƻŘƴƝ ǎƝǘƝ ƪŜ ǎǇƻǘǌŜōƛǘŜƭǻƳ όhttps://www.vodarenstvi.cz/svet-
vody/). 

± YŀǊƭƻǾŀǊǎƪŞƳ ƪǊŀƧƛ ƧŜ ǇƻŘǎǘŀǘƴł őłǎǘ ƻōȅǾŀǘŜƭ ȊłǎƻōƻǾłƴŀ ǇƻǾǊŎƘƻǾƻǳ ǾƻŘƻǳ Ȋ ǾƻŘƴƝŎƘ ƴłŘǊȌƝ 
IƻǊƪŀΣ YǊłǎƴł [ƝǇŀΣ {ǘŀƴƻǾƛŎŜΣ ¢ŜǇƭł ŀ ¿ƭǳǘƛŎŜΦ 2łǎǘ ƻōȅǾŀǘŜƭ ƧŜ ƴŀǇƻƧŜƴŀ ƴŀ ȊŘǊƻƧŜ ǇƻǾǊŎƘƻǾŞ 
ǾƻŘȅ ȊŜ {ǘǌƝōǊƴŞƘƻ Ǉƻǘƻƪŀ ό{ǘǌƝōǊƴłύΣ .ȅǎǘǌƛƴȅ όwƻǘŀǾŀύ  ŀ ±ƭőƝƘƻ Ǉƻǘƻƪŀ όbƻǾł wƻƭŜύΦ tƻŘȊŜƳƴƝ 
ǾƻŘȅ Ƨǎƻǳ ƧƝƳłƴȅ ǳ bŜōŀƴƛŎΣ !ǑŜΣ {ƪŀƭƪȅ ǳ IŀȊƭƻǾŀΣ [ǳōǻΣ IǊƻȊƴŠǘƝƴŀΣ bŜƧŘƪǳΣ WłŎƘȅƳƻǾŀΣ 
tƭŀǾƴŀΣ .ƻȌƝƘƻ 5ŀǊǳΣ wȅȌƻǾƴȅΣ IǌŜōŜőƴŞΣ IƻǊƴƝ .ƭŀǘƴŞ ŀ Ǿ ǌŀŘŠ ŘŀƭǑƝŎƘ ƳƝǎǘΦ ±ǑŜŎƘƴȅ ȊŘǊƻƧŜ 
veǌŜƧƴŞƘƻ ȊłǎƻōƻǾłƴƝ Ƨǎƻǳ ŎƘǊłƴŠƴȅ ǇłǎƳȅ ƘȅƎƛŜƴƛŎƪŞ ƻŎƘǊŀƴȅΣ ƧŜƧƛŎƘȌ ǎƛǘǳŀŎŜ ŀ rozsah je 
ȊƴłȊƻǊƴŠƴ ƴŀǇǌΦ Ǿ ƛƴǘŜǊŀƪǘƛǾƴƝ ƳŀǇŠ ƴŀ ƘǘǘǇǎΥκκƘŜƛǎΦǾǳǾΦŎȊκŘŀǘŀκǿŜōƳŀǇΦ 

2.1 Povrchovł voda  

tƻǾǊŎƘƻǾł ǾƻŘŀ ƧŜ ǾƻŘŀ ǾǑŜŎƘ ǾƻŘƴƝŎƘ ǇƻǾǊŎƘƻǾȇŎƘ ȊŘǊƻƧǻΦ PƻǾǊŎƘƻǾŞ ǾƻŘȅ Ƨǎƻǳ ŘŠƭŜny na 
ǘŜƪƻǳŎƝΣ ǎǘƻƧŀǘŞ a ŀƪǳƳǳƭƻǾŀƴŞ Ǿ ƴłŘǊȌƝŎƘΦ ±ȅǳȌƛǘƝ ǇƻǾǊŎƘƻǾȇŎƘ ǾƻŘ ƪ ŘŜŦƛƴƻǾŀƴȇƳ ǵőŜƭǻƳ ƧŜ 
ǾŠǘǑƛƴƻǳ ƭƛƳƛǘƻǾłƴƻ ƧŜƧƝ ƧŀƪƻǎǘƝΦ tƻŘƭŜ ǘƻƘƻ Ƨǎƻǳ ƛ ǊƻȊƭƛǑƻǾłƴŀ ƧƝƳŀŎƝ ȊŀǌƝȊŜƴƝ όƧƝƳŀŘƭŀ) Ȋ ƴłŘǊȌƝΣ 
z ƧŜȊƻǾȇŎƘ ȊŘǊȌƝ ŀ z ǘŜƪƻǳŎƝŎƘ ǾƻŘ (VUT 2015).  

Objekty k jƝƳłƴƝ ǇƻǾǊŎƘƻǾŞ ǾƻŘȅ Ȋ ƴłŘǊȌƝ ŀ ƧŜȊƻǾȇŎƘ ȊŘǊȌƝ  

VŠȌƻǾŞ ƧƝƳŀŎƝ ƻōƧŜƪǘȅ ƪ ƧƝƳłƴƝ ǇƻǾǊŎƘƻǾŞ ǾƻŘȅ Ȋ ƴłŘǊȌƝ ƳƻƘƻǳ ǎǘłǘ ǎŀƳƻǎǘŀǘƴŠ v prostoru 
ƴłŘǊȌŜ ƴŜōƻ Ƨǎƻǳ ǎǘŀǾŜōƴŠ ǎǇƻƧŜƴȅ ǎ ǘŠƭŜǎŜƳ ƘǊłȊŜ (VUT 2015)Φ ±ƻŘłǊŜƴǎƪŞ ƻŘōŠǊȅ Ƨǎƻǳ 
ǳƳƝǎǘŠƴȅ ŜǘłȌƻǾƛǘŠ v ǊƻȊŘƝƭƴȇŎƘ ǾȇǑƪłŎƘ ǘŀƪΣ ŀōȅ ōȅƭƻ ƳƻȌƴŞ ǊŜƎǳƭƻǾŀǘ Ƙƭƻǳōƪǳ ƻŘōŠǊǳ 
v ƴłǾŀȊƴƻǎǘƛ ƴŀ ƪǾŀƭƛǘǳ ǾƻŘȅ όƳŠƴƝ ǎŜ ƴŀǇǌ. Ǿ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ǊƻőƴƝŎƘ ƻōŘƻōƝŎƘύ.  

JƝƳłƴƝ Ǿ ǘŜƪƻǳŎƝŎƘ ǾƻŘłŎƘ   

PǊƻ Ǿƻƭōǳ ǾƘƻŘƴŞƘƻ ȊŀǌƝȊŜƴƝ ƪ ƻŘōŠǊǳ ǘŜƪƻǳŎƝ ǾƻŘy ƧŜ ǊƻȊƘƻŘǳƧƝŎƝ ǊŜȌƛƳ ǾƻŘƴƝƘƻ ȊŘǊƻƧŜΣ ǾȇōŠǊ 
ƳƝǎǘŀ ƻŘōŠǊǳΣ ǘȅǇ ƧƝƳŀŘƭŀ ŀ jeho ƻŎƘǊŀƴŀ ǇǌŜŘ ȊŀƴłǑŜƴƝƳ ǇƭŀǾŜƴƛƴŀƳƛ ŀ ǎǇƭŀǾŜƴƛƴŀƳƛΣ ǇǌŜŘ 
ȊŀƳǊȊłƴƝƳ ŀ ǾƻŘƴƝ ǘǌƝǑǘƝΦ  

WƝƳŀŘƭŀ ōǌŜƘƻǾł se ōǳŘǳƧƝ Ǿ ǘƻŎƝŎƘ ǎŜ ǎǘŀōƛƭƴƝƳƛ ōǌŜƘȅΣ ƪǘŜǊŞ ǾȇǑƪƻǾŠ ǳƳƻȌƶǳƧƝ ǾȇǎǘŀǾōǳ 
ƻōƧŜƪǘǳ ǎŜ ȊŀǊǳőŜƴƝƳ ƻŘōŠǊǳ ƛ Ǉǌƛ ƳƛƴƛƳłƭƴƝ ƘƭŀŘƛƴŠ vody v ǘƻƪǳΦ ±ȅƘƻǾǳƧƝ ǘƻƳǳ ȊŜƧƳŞƴŀ 
ǎǘǌŜŘƴƝ ŀ ŘƻƭƴƝ ǘǊŀǘŠ ǘƻƪǻ Ǿ ƳƝǎǘŜŎƘ ǎ ƳƛƴƛƳłƭƴƝƳ ƘǊƻƳŀŘŠƴƝƳ ǎǇƭŀǾŜƴƛƴ (VUT 2015).  

JƝƳŀŘƭŀ ǾŜ ŘƴŠ koryta se ƴŀǾǊƘǳƧƝ ǇƻǳȊŜ ǾȇƧƛƳŜőƴŠ ƴŀ ǘƻŎƝŎƘ ōȅǎǘǌƛƴƴŞƘƻ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊǳΦ bŜƭȊŜ ƧŜ 
ƻǎŀȊƻǾŀǘ Ǿ ƳƝǎǘŠ ǎŜ ǎƴƝȌŜƴƻǳ ǊȅŎƘƭƻǎǘƝ ǾƻŘȅΣ kde mǻȌŜ ŘƻŎƘłȊŜǘ ƪ ǳǎŀȊƻǾłƴƝ ǎǳǎǇŜƴŘƻǾŀƴȇŎƘ 
ƭłǘŜƪΦ WƝƳŀŎƝ ƻōƧŜƪǘ ƴŜǎƳƝ ȊƳŜƴǑƻǾŀǘ ǇǊǻǘƻőƴȇ ǇǊƻŦƛƭ ǘƻƪǳ ŀ ƴŜǎƳƝ anƛ Ƨƛƴŀƪ ƻǾƭƛǾƶƻǾŀǘ ŘŀƭǑƝ 
charakteristiky (ȊŜƧƳŞƴŀ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎƪŞΣ ƴŀǇǌΦ vȊŘǳǘƝ ǾƻŘȅ ŀtp., VUT 2015)).  

WƝƳŀŎƝ ƻōƧŜƪǘȅ ƴŀŘŜ ŘƴŜƳ ǌŜőƛǑǘŠ ƧŜ ƳƻȌƴŞ ǳƳƝǎǘƛt v ǑƛǊǑƝŎƘ ǾƻŘƴƝŎƘ ǘƻŎƝŎƘ ǎ ƴŜǎǘŀōƛƭƴƝƳƛ ōǌŜƘȅΣ 
ǎ ƴŜŘƻǎǘŀǘŜőƴƻǳ Ƙƭƻǳōƪƻǳ ǾƻŘȅ ǳ ōǌŜƘǻ Ǿ ŘǻǎƭŜŘƪǳ őŀǎǘŞƘƻ ƪƻƭƝǎłƴƝ ƘƭŀŘƛƴȅΣ ǇƻǇǌΦ je-li 
ȊƴŜƳƻȌƴŠƴ ƻŘōŠǊ ǾƻŘȅ ǾŜ ŘƴŠ ƪƻǊȅǘŀ ǘƻƪǳ Ȋ ŘǻvƻŘǻ ǾŜƭƪŞƘƻ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ƧŜƳƴŠƧǑƝŎƘ ǎŜŘƛƳŜƴǘǻ 
(VUT 2015).  
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2.2 PƻŘȊŜƳƴƝ ǾƻŘa 

Podle https://cs.wikipedia.org/wiki/Podzemn%C3%AD_voda ƧŜ ǇƻŘȊŜƳƴƝ ǾƻŘŀ ǘŀΣ ƪǘŜǊł ǎŜ 
ƴŀŎƘłȊƝ ǇƻŘ ȊŜƳǎƪȇƳ ǇƻǾǊŎƘŜƳΣ ȊŜƧƳŞƴŀ Ǿ ǇƽǊŜŎƘ ƳŜȊƛ őłǎǘƛŎŜƳƛ ǇǻŘȅ ŀ Ǿ ƳƝǎǘŜŎƘΣ ƪŘŜ ƧŜ 
ƴŀǊǳǑŜƴŀ ƪƻƴǘƛƴǳƛǘŀ ƘƻǊƴƛƴΦ ½ ǇƻƘƭŜŘǳ ƘȅŘǊƻƎŜƻƭƻƎƛŎƪŞƘƻ ƧŘŜ ƻ ǾƻŘǳ ǇƻŘ ȊŜƳǎƪȇƳ ǇƻǾǊŎƘŜƳΣ 
v ƴŀǎȅŎŜƴŞ ȊƽƴŠΣ ƪŘŜ ǾȅǇƭƶǳƧŜ ǾǑŜŎƘƴȅ Řǳǘƛƴȅ ŀ ƧŜ ƻƘǊŀƴƛőŜƴŀ ǎǾȇƳ ƘƻǊƛȊƻƴǘŜƳΦ hǎǘŀǘƴƝ ǾƻŘȅ 
ǇƻŘ ǇƻǾǊŎƘŜƳΣ ƪǘŜǊŞ ǘŞǘƻ ŘŜŦƛƴƛŎƛ ƴŜƻŘǇƻǾƝŘŀƧƝΣ Ƨǎƻǳ ǾƻŘȅ ǇƻŘǇƻǾǊŎƘƻǾŞ όǇǻŘƴƝ ǾƭƘƪƻǎǘΣ ǾƻŘŀ 
v ƴŜƴŀǎȅŎŜƴŞ ȊƽƴŠΣ ǾƻŘŀ Ǿ ƧƛƴŞƳ ǎƪǳǇŜƴǎǘǾƝΣ ƪŀǇƛƭłǊƴƝ ǾƻŘŀύΦ tƻŘȊŜƳƴƝ ǾƻŘŀ ǘǾƻǌƝ ŎŎŀ нл ҈ 
ŘƻǎǘǳǇƴȇŎƘ ǎǾŠǘƻǾȇŎƘ Ȋłǎƻō ǎƭŀŘƪŞ ǾƻŘȅΦ tƻƪǳŘ ƻōǎŀƘ ǊƻȊǇǳǑǘŠƴȇŎƘ ƳƛƴŜǊłƭƴƝŎƘ ƭłǘŜƪ ƴŜōƻ 
Ǉƭȅƴǻ ǇǌŜƪǊƻőƝ ǎǘŀƴƻǾŜƴƻǳ ƘǊŀƴƛŎƛΣ ƻȊƴŀőǳƧŜ ǎŜ ǘŀǘƻ ǾƻŘŀ Ƨŀƪƻ ƳƛƴŜǊłƭƴƝ ǾƻŘŀΤ ƻǇŀƪŜƳ ƧŜ ǇǊƻǎǘł 
ǇƻŘȊŜƳƴƝ ǾƻŘŀΦ 

PǊƻ ƴŀǾǊƘƻǾłƴƝΣ ǾȇǎǘŀǾōǳ ŀ ǇǊƻǾƻȊ ƴƻǾȇŎƘ ƴŜōƻ ǊŜƪƻƴǎǘǊǳƻǾŀƴȇŎƘ ƧƝƳŀŎƝŎƘ ƻōƧŜƪǘǻ ŀ ƧƝƳŀŎƝŎƘ 
ȊŀǌƝȊŜƴƝ ǇǊƻǎǘŞ ǇƻŘȊŜƳƴƝ ǾƻŘȅ ǇƭŀǘƝ 2{b тр рммрΦ OōƧŜƪǘȅ ƪ ƧƝƳłƴƝ ǇƻŘȊŜƳƴƝŎƘ ǾƻŘ jsou 
ƻōǾȅƪƭŜ ŘŠƭŜƴȅ ƴŀ ǾŜǊǘƛƪłƭƴƝ όǘǊǳōƴƝ ŀ ǑŀŎƘǘƻǾŞ ǎǘǳŘƴȅύ, ƘƻǊƛȊƻƴǘłƭƴƝ όȊłǌŜȊȅΣ ǑǘƻƭȅΣ ƎŀƭŜǊƛŜΣ 
ǾƻŘƻǊƻǾƴŞ ǾǊǘȅύ a ǇƭƻǑƴŞ όǇǊŀƳŜƴƴƝ ƧƝƳƪȅύΦ  

VŜǊǘƛƪłƭƴƝ ƧƝƳŀŎƝ ƻōƧŜƪǘȅ  

~ŀŎƘǘƻǾŞ ǎǘǳŘƴȅ ƳŀƧƝ ǊŜƭŀǘƛǾƴŠ ǾŜƭƪȇ ƻōƧŜƳ ŀ ǎƭƻǳȌƝ ǘŜŘȅ ƛ ƪ ŀƪǳƳǳƭŀŎƛ ǾƻŘȅΦ Iƭƻǳōƪŀ 
ǑŀŎƘǘƻǾȇŎƘ ǎǘǳŘƴƝ ȊǇǊŀǾƛŘƭŀ ƴŜǇǌŜǾȅǑǳƧŜ мр Ƴ (VUT 2015)Φ ±ƻŘŀ ǇǊƻǳŘƝ Řƻ ǎǘǳŘƴȅ ǾǘƻƪƻǾȇƳƛ 
otvory v ƻōǾƻŘƻǾŞƳ ǇƭłǑǘƛΦ {ǘǳŘƴȅ ƳƻƘƻǳ ōȇǘ ƪƻǇŀƴŞ ƴŜōƻ ǎǇƻǳǑǘŠƴŞΦ  

TǊǳōƪƻǾŞ όƧŜƘƭƻǾŞύ studny jsoǳ ǾƘƻŘƴŞ ǇƻǳȊŜ Ǉro malŞ ƻŘōŠǊy vody (do cca 0,5 l/sύΦ {ŜǎǘłǾŀƧƝ 
z ƻŎŜƭƻǾȇŎƘ ǘǊǳō ƻ ǇǊǻƳŠǊǳ олς80 mm ŀ ŘŞƭŎŜ 1-2 mΣ ǎǇƻƧŜƴȇŎƘ ȊłǾƛǘem. Studny tohoto typu 
mƻƘƻǳ ōȇǘ ŀȌ 50 m ƘƭǳōƻƪŞ. 

±ǊǘŀƴŞ όǘǊǳōƴƝ) ǎǘǳŘƴȅ ǳƳƻȌƶǳƧƝ ƧƝƳłƴƝ ǾƻŘȅ Ȋ Ƙƭƻǳōƪȅ ŀȌ млл ƳΦ { ǾȅǳȌƛǘƝƳ ŘƴŜǎ ōŠȌƴŠ  
ŘƻǎǘǳǇƴȇŎƘ ƳŜŎƘŀƴƛȊŀőƴƝŎƘ ǇǊƻǎǘǌŜŘƪǻ ƧŜ ƭȊŜ ǊŜŀƭƛȊƻǾŀǘ ǘŞƳŠǌ ǾŜ ǾǑŜŎƘ ƎŜƻƭƻƎƛŎƪȇŎƘ ǵǘǾŀǊŜŎƘΦ 
IƭŀǾƴƝƳ ƪƻƴǎǘǊǳƪőƴƝƳ ǇǊǾƪŜƳ ƧŜ ƻŎŜƭƻǾł ƴŜōƻ ǇƭŀǎǘƻǾł ǇŀȌƴice, v ǇǌƝǎƭǳǑƴŞƳ ƘƭƻǳōƪƻǾŞƳ 
intervŀƭǳ ǇŜǊŦƻǊƻǾŀƴłΣ ƻŘŘŠƭŜƴł ƻŘ ƻƪƻƭƴƝ ƘƻǊƴƛƴȅ ǑǘŠǊƪƻǾȇƳ ƻōǎȅǇŜƳΦ wƻȊƭƛǑǳƧƝ ǎŜ όƴŀǇǌΦ 
YǳőŜǊŀ нллс) ǾǊǘŀƴŞ studny mŀƭƻǇǊƻŦƛƭƻǾŞ όŘƻ нлл ƳƳύ, sǘǌŜŘƴoǇǊƻŦƛƭƻǾŞ όнлл ŀȌ рлл ƳƳύ 
a vŜƭƪƻǇǊƻŦƛƭƻǾŞ όƴŀŘ рлл ƳƳύ. 

¢ȊǾΦ ǊŀŘƛłƭƴƝ ǎǘǳŘƴȅ ƪƻƳōƛƴǳƧƝ ǇǊǾƪȅ ǾŜǊǘƛƪłƭƴƝƘƻ ŀ ƘƻǊƛȊƻƴǘłƭƴƝƘƻ ƧƝƳłƴƝΦ ±ŜǊǘƛƪłƭƴƝƳ ǇǊǾƪŜƳ ƧŜ 
ǑŀŎƘǘƻǾł ǎǘǳŘƴŀΣ Řƻ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ƴŀǇƻƧŜƴȅ ƘƻǊƛȊƻƴǘłƭƴƝ ǎōŠǊƴŞ ŘǊŞƴȅΦ ¢ȅǘƻ ŘǊŞƴȅ Ƨǎƻǳ Řƻ ōƻƪǻ 
ȊŀǘƭŀőƻǾłƴȅ ǇǌƝƳƻ ȊŜ ǎǘǳŘƴȅ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎƪȇƳƛ ƭƛǎȅΦ 5ǊŞƴȅ Ƨǎƻǳ ǾŠǘǑƛƴƻǳ ǾȅǊƻōŜƴȅ Ȋ ǇŜǊŦƻǊƻǾŀƴŞ 
ƻŎŜƭƻǾŞ ǘǊǳōƪȅΦ 

PƭƻǑƴŞ ƧƝƳŀŎƝ ƻōjekty  

PƭƻǑƴŞ ƧƝƳŀŎƝ ƻōƧŜƪǘȅ όǇǊŀƳŜƴƴƝ ƧƝƳƪȅύ ǎƭƻǳȌƝ k ȊŀŎƘȅŎƻǾłƴƝ  ǇǊŀƳŜƴǻ  ŀ ǇƭƻǑƴȇŎƘ ǾȇǾŠǊǻ  
ǇƻŘȊŜƳƴƝŎƘ ǾƻŘ ȊŜ ǎƪŀƭƴŀǘȇŎƘ ƘƻǊƴƛƴΦ .ǳŘǳƧƝ ǎŜ  Ǿ ƻƧŜŘƛƴŠƭȇŎƘ ǇǌƝǇŀŘŜŎƘΣ ǇǌŜŘƴƻǎǘƴŠ  ǎŜ ƧƝƳł 
ƪǾŀƭƛǘƴƝ ǇƻŘȊŜƳƴƝ ǾƻŘŀ Ȋ ǾŠǘǑƝŎƘ  ƘƭƻǳōŜƪΦ wƻȊƘƻŘǳƧƝŎƝ ǇǊƻ Ǿƻƭōǳ ƧƝƳłƴƝ ǘƝƳǘƻ ȊǇǻǎƻōŜƳ ƧŜ 
ǾȅŘŀǘƴƻǎǘ ǇǊŀƳŜƴŜΣ ƪƻƭƝǎłƴƝ ƧƝƳŀƴŞƘƻ ƳƴƻȌǎǘǾƝΣ ŘłƭŜ Ǉŀƪ ǎǘłƭƻǎǘ ŀ ƪƻƭƝǎłƴƝ Ƨŀƪƻǎǘƛ ƧƝƳŀƴŞ ǾƻŘȅ  
(VUT 2015).   

HƻǊƛȊƻƴǘłƭƴƝ ƧƝƳŀŎƝ ƻōƧŜƪǘȅ  

JƝƳŀŎƝ Ǒǘƻƭȅ ŀ ƎŀƭŜǊƛŜ ǎŜ ȊǌƛȊǳƧƝ ǇǊƻ ƧƝƳłƴƝ ǾŠǘǑƝƘƻ ƳƴƻȌǎǘǾƝ  ǾƻŘȅ ǾŜ ǾƘƻŘƴŞƳ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝ. RŀȊƝ se 
ȊŜƧƳŞƴŀ Ǿ ǘŠŎƘ ƭƻƪŀƭƛǘłŎƘΣ ƪŘŜ ȊǾƻŘƴŠƭł ǾǊǎǘǾŀ ǇǊƻƴƛƪł - ƻōǾȅƪƭŜ ǾŜ ǎǾŀȌƛǘŞƳ ǵȊŜƳƝ - ŀȌ ƴŀ 
ȊŜƳǎƪȇ ǇƻǾǊŎƘΦ   
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WƝƳŀŎƝ ȊłǌŜȊȅ Ƨǎƻǳ ǾƘƻŘƴŞ ƪ ƧƝƳłƴƝ Ǿ ƳŠƭƪȇŎƘ ǇƻŘǇƻǾǊŎƘƻǾȇŎƘ ǾǊǎǘǾłŎƘ ǎ ǊŜƭŀǘƛǾƴŠ malou 
ƪŀǇŀŎƛǘƻǳΦ WƝƳŀŎƝ ȊłǌŜȊȅ ǾŠǘǑƛƴƻǳ ǵǎǘƝ Řƻ ǎōŠǊƴŞ ƧƝƳƪȅΣ ƻŘƪǳŘ ǎŜ ǾƻŘŀ ǇǌŜőŜǊǇłǾł do ǵǇǊŀǾƴy. 
WƝƳłƴƝ Ǿ ȊłǌŜȊŜŎƘ  ǎŜ ǇǊƻǾłŘƝ ǇƻƳƻŎƝ ŘǊŞƴǻ - ǇŜǊŦƻǊƻǾŀƴȇŎƘ ƪŀƳŜƴƛƴƻǾȇŎƘ ǘǊǳō nebo 
ǇƭŀǎǘƻǾȇŎƘ ǊƻǳǊ ό±¦¢ нлмрύ.   

ƧƝƳŀŎƝ ƎŀƭŜǊƛŜ ƴŜōƻ Ǒǘƻƭȅ ǎŜ ōǳŘǳƧƝ ǇǊƻ ŘƻǎŀȌŜƴƝ ǾȅǎƻƪŞ ǾȅŘŀǘƴƻǎǘƛΦ ¦ ǘƻƘƻ ȊǇǻǎƻōǳ ƧƝƳłƴƝ ƭȊŜ 
ŘƻǎłƘƴƻǳǘ ǇǌƝǘƻƪǳ млл ƭκǎΦ YƻƴǎǘǊǳƪőƴŠ ƳƻƘƻǳ ōȇǘ ȊƘƻǘƻǾŜƴȅ Ȋe ȌŜƭŜȊƻōŜǘƻƴǳ ƴŜōƻ ȊŘŠƴŞΣ 
ǇǊǻƭŜȊƴŞ ƴŜōƻ ǇǊǻŎƘƻȊƝΦ tǊłŎŜ ƳƻƘƻǳ ǇǊƻōƝƘŀǘ Ǿ ƻǘŜǾǌŜƴŞ ǊȇȊŜ ƴŜōƻ ƘƻǊƴƛŎƪȇƳ ȊǇǻǎƻōŜƳΣ ƪŘȅ 
ǎŜ Ǉŀƪ ǳȌ ƧŜŘƴł ƻ ǊŀȌŜƴŞ ǑǘƻƭȅΦ ½ ǾƴŠƧǑƝ ǎǘǊŀƴȅ ƎŀƭŜǊƛŜ ƧŜ ǳƳƝǎǘŠƴ ǑǘŠǊƪƻǇƝǎƪƻǾȇ ŦƛƭǘǊ ȊŀōǊŀƶǳƧƝŎƝ 
ǾǇƭŀǾƻǾłƴƝ ƧŜƳƴȇŎƘ őłǎǘƛŎΦ ±ƻŘŀ Řƻ ƎŀƭŜǊƛŜ ƴŀǘŞƪł ƻǘǾƻǊȅ ǳƳƝǎǘŠƴȇƳƛ ǾŜ ǎǇƻŘƴƝ őłǎǘƛ ǎǘŠƴ ŀ ƧŜ 
ǎƘǊƻƳŀȌřƻǾłƴŀ Ǿ ǇƻŘŞƭƴŞƳ ǎǾƻŘƴŞƳ ȌƭŀōǳΦ tƻŘŞƭ ȌƭŀōǳΣ Ȋ ƧŜŘƴŞ ƴŜōƻ Ȋ ƻōƻǳ ǎǘǊŀƴΣ ǎŜ 
ǳƳƝǎǙǳƧŜ ǊŜǾƛȊƴƝ ŎƘƻŘƴƝƪΦ ¿ƭŀōȅ ƴłǎƭŜŘƴŠ ǵǎǘƝ Řƻ ǎōŠǊƴŞ ǑŀŎƘǘƻǾŞ ǎǘǳŘƴȅ όYǳőŜǊŀ нллсύ. 

 

 Profil vrtanou studnou (www.hlubinnevrty.cz). Obr. 4.
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 {ǘǳŘƴŀ ǎ ƘƻǊƛȊƻƴǘłƭƴƝƳƛ ǎōŠǊŀőƛ (Pastuszek 2009 na https://cs.wikipedia.org Obr. 5.
/wiki/Studna. 

 

  

 Vlevo: tǌƝőƴȇ ǌŜȊ ƧƝƳŀŎƝƳ ȊłǌŜȊŜƳΦ ±ǇǊŀǾƻΥ {ǘŀǾōŀ ƧƝƳŀŎƝƘƻ ȊłǌŜȊǳ όǿǿǿΦǇƻǎǇƛǎƛƭ-Obr. 6.
ro.cz). 
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3 Yŀƴłǘȅ  

{ǇŜŎƛŦƛŎƪȇƳ ŘǊǳƘŜƳ ƧƝƳŀŎƝŎƘ ƎŀƭŜǊƛƝ Ƨǎƻǳ ƪŀƴłǘȅΦ Yŀƴłǘ ƧŜ ǾƻŘƻƘƻǎǇƻŘłǌǎƪȇ ǎȅǎǘŞƳΣ ƪǘŜǊȇ ǎƭƻǳȌƝ 
ƪ ȊŀƧƛǑǘŠƴƝ ǎǇƻƭŜƘƭƛǾŞƘƻ ȊłǎƻōƻǾłƴƝ ƭƛŘǎƪȇŎƘ ǎƝŘŜƭ ǾƻŘƻǳ ƴŜōƻ ȊŀǾƭŀȌƻǾłƴƝ Ǿ ǇƻƭƻǇƻǳǑǘƴƝŎƘ 
a ǎǳŎƘȇŎƘ ƻōƭŀǎǘŜŎƘΦ bŜƧǎǘŀǊǑƝ ƪŀƴłǘȅ Ƨǎƻǳ ŘƻƪǳƳŜƴǘƻǾłƴȅ Ȋ ƻōŘƻōƝ ǇǌŜŘ ƴŠƪƻƭƛƪŀ ǘƛǎƝŎƛ ƭŜǘȅ 
z Persie. WŜ ƴŀƴŜƧǾȇǑ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴŞΣ ȌŜ ǇǊłǾŠ v ǘŞǘƻ ŘǻƳȅǎƭƴŞ ǘŜŎƘƴƛŎŜ ǎǇƻőƝǾł ǘŀƧŜƳǎǘǾƝ 
ǎǘŀǊƻǾŠƪŞ ŎƛǾƛƭƛȊŀŎŜ ǾȅǇǊŀƘƭŞ ȊŜƳŠΦ !Ȍ ƴŠƪƻƭƛƪ ŘŜǎƝǘŜƪ ƪƛƭƻƳŜǘǊǻ ŘƭƻǳƘŞ ƪŀƴłǘȅ ǳƳƻȌƴƛƭȅ 
ȊłǎƻōƻǾłƴƝ ǾƻŘƻǳ ƭƛŘǎƪł ǎƝŘƭŀ ŀ ȊŜƳŠŘŠƭǎƪŞ ǇƭƻŎƘȅ ŘŀƭŜƪƻ ƻŘ ƘƻǊǎƪȇŎƘ ǵōƻőƝΦ L Ǿ ǎƻǳőŀǎƴƻǎǘƛ 
ǾŠǘǑƛƴŀ ǾƻŘȅ ǇƻǳȌƝǾŀƴŞ Ǿ NǊłƴǳ ƪ ȊŀǾƭŀȌƻǾłƴƝ ŀ ǇƛǘƝ ǎǘłƭŜ ǇƻŎƘłȊƝ Ȋ ǘŠŎƘǘƻ ŘǻƳȅǎƭƴȇŎƘ ǎǘŀǾŜō, 
ƪǘŜǊȇŎƘ ǎŜ ƻŘƘŀŘǳƧŜ ƴŀ őǘȅǌƛŎŜǘ ŀȌ ǇŀŘŜǎłǘ ǘƛǎƝŎ (Klaubert 1967, Beaumont et al. 1989).  

½łƪƭŀŘŜƳ ƪŀƴłǘǳ ƧŜ ǾƻŘƻǊƻǾƴł ǑǘƻƭŀΦ ¢ŀ ǾŜ ǎǾŞ ƘƻǊƴƝ őłǎǘƛ ǇǊƻƴƛƪł Řƻ zvodnŠΣ ƧƝƳł ƧŜƧƝ ǾƻŘǳ ŀ 
vede ji ǾƻŘǳ ǎŀƳƻǎǇłŘŜƳ ƪ ǵǎǘƝΦ ~ǘƻƭŀ ǎŜ ōǳŘǳƧŜ ǾŜ ǾŜƭƳƛ ƳŀƭŞƳ ǎƪƭƻƴǳ όм : 1 500 ς 1 : 1 000), 
aby voda proudila velmi ƴƝȊƪƻǳ ǊȅŎƘƭƻǎǘƝ ŀ ƴŜǊƻȊǊǳǑƻǾŀƭŀ ǘŀƪ ƻǎǘŠƴƝ ƪŀƴłǘǳΦ WƝƳŀŎƝ őłǎǘ ǎŜ őŀǎǘƻ 
ǳƳƛǎǙǳƧŜ Řƻ ƴłǇƭŀǾƻǾȇŎƘ ƪǳȌŜƭǻΣ ƪŘŜ ƧŜ ȊłǊƻǾŜƶ ƳƻŎƴł ǾǊǎǘǾŀ ǇǊƻǇǳǎǘƴȇŎƘ ǎŜŘƛƳŜƴǘǻ ŀ Ǿȅǎƻƪł 
ƘƭŀŘƛƴŀ ǇƻŘȊŜƳƴƝ ǾƻŘȅ (https://czwiki.cz/Lexikon/ Kan%C3%A1t). ¢ȅǇƛŎƪł ǾȇǑƪŀ ƪŀƴłǘǳ ƧŜ 
1,5 ƳΣ ǑƝǌƪŀ м m. Na Ǉƻőłǘƪǳ ƪŀƴłǘǳ ƧŜ ǘȊǾΦ ƳŀǘŜǌǎƪł ǎǘǳŘƴŀΣ ƪǘŜǊł ƧŜ олςмлл Ƴ Ƙƭǳōƻƪł 
a do ƪŀƴłǘǳ ǇǌƛǾłŘƝ ǾƻŘǳ όǎŎƘŞƳŀ Ȋ ǿƛƪƛǇŜŘƛŜ ƴŀ Obr. 7 ƴŜƴƝ ȊŎŜƭŀ ǇǌŜǎƴŞύΦ bƝȌŜ ǾŜ ǎƳŠǊǳ 
ǇǊƻǳŘŠƴƝ Ƨǎƻǳ Ȋ ǇƻǾǊŎƘǳ Řƻ ǾƻŘƴƝƘƻ ǘǳƴŜƭǳ ǾȅǊŀȌŜƴȅ ǾŜǊǘƛƪłƭƴƝ ǑŀŎƘǘȅΣ ƻōǾȅƪƭŜ Ǿ intervalech 20ς
30 mΣ ǘŀƪȌŜ Ǉǌƛ ǇƻƘƭŜŘǳ ȊŜ ǾȊŘǳŎƘǳ ǇǻǎƻōƝ ŘƻƧƳŜƳ ŘƭƻǳƘŞΣ ǊƻǾƴŞ linie ŘŠǊ Řƻ ȊŜƳŠΦ ~ŀŎƘǘȅ 
ǎƭƻǳȌƛƭȅ ƪ ǾȅƴłǑŜƴƝ ȊŜƳƛƴȅ Ǉǌƛ ǎǘŀǾōŠ ŀ ƪ ǾŜƴǘƛƭŀŎƛΣ ǇƻȊŘŠƧƛ ǳƳƻȌƶǳƧƝ ǇǌƝǎǘǳǇ ƪ ǵŘǊȌōŠ ǘǳƴŜƭǳΦ 
Yŀƴłǘȅ ƳƻƘƻǳ ƳƝǘ ŘŞƭƪǳ ŀȌ тл km, obvykle 9ς16 km.  

 

 
 {ŎƘŞƳŀ ƪŀƴłǘǳ όhttps://czwiki.cz/Obr%c3%a1zek/Soubor:Qanat-3-CZ.svg). Obr. 7.
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 YŀƴłǘƻǾŞ ƭƛƴƛŜ Ǿ ƻłȊŜ Turfan Ǿ ǎȊΦ 2ƝƴŠ όhttps://www.cleanriverstrust.co.uk/qanat/) Obr. 8.

       
 ±ƭŜǾƻΥ ǇǌƝőƴŞ ǇǊƻŦƛƭȅ ƪŀƴłǘŜƳ ό.ƛőƝƪ мфтмύΦ ±ǇǊŀǾƻΥ ¢ǳƴŜƭ ƪŀƴłǘǳ ǳ LǎŦŀƘłƴǳ Ǿ NǊłƴǳ Obr. 9.

(https://www.cleanriverstrust.co.uk/qanat/) 
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Yŀƴłǘȅ ǳƳƻȌƶǳƧƝ ŘƻŘłǾłƴƝ ǾŜƭƪŞƘƻ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ǾƻŘȅ Řƻ ƳƝǎǘΣ ƪǘŜǊł Ƨǎƻǳ ƴƝȌŜ ƴŜȌ ǾƻŘƴƝ ȊŘǊƻƧΣ ŀƴƛȌ 
ōȅ ōȅƭƻ ƴǳǘƴŞ ǾƻŘǳ őŜǊǇŀǘΦ aƴƻƘŞ Ȋ ƴƛŎƘΣ ǾȅōǳŘƻǾŀƴŞ ǾŜ ǎǘŀǊƻǾŠƪǳΣ Ƨǎƻǳ ŦǳƴƪőƴƝ 
i v ǎƻǳőŀǎƴƻǎǘƛΦ bŜǾȅȌŀŘǳƧƝ ƪ ǎŀƳƻǘƴŞƳǳ ǇǌƛǾłŘŠƴƝ ǾƻŘȅ ŜƴŜǊƎƛƛΣ ŀƭŜ Ƨǎƻǳ ƴłǊƻőƴŞ ƴŀ ǵŘǊȌōǳΦ ¢ƻ 
ƴŀ ƳƴƻƘŀ ƳƝǎǘŜŎƘ ǾŜŘƭƻ ƪ ƧŜƧƛŎƘ ƴŀƘǊŀȊŜƴƝ ǾƻŘƻǳ őŜǊǇŀƴƻǳ ȊŜ ǎǘǳŘŜƴ ǇǌƝƳƻ Ǿ ƳƝǎǘŠΦ 2ŜǊǇłƴƝ 
ǎƴƛȌǳƧŜ ƘƭŀŘƛƴǳ Ǿ ƧŜƧƛŎƘ ȊŘǊƻƧƻǾȇŎƘ ȊǾƻŘƴƝŎƘ ŀ ƪŀƴłǘȅ ǾȅǎȅŎƘŀƧƝΦ ¢Ŝƴǘƻ ƻǎǳŘ ǇƻǎǘƛƘƭ ƳƴƻƘƻ 
ƪŀƴłǘǻ ƴŀǇǌΦ Ǿ {ȇǊƛƛΦ 

  
 ½ǘǊłǘŀ ŦǳƴƪŎŜ ƪŀƴłǘǳ ȊǇǻǎƻōŜƴł ǇƻƪƭŜǎŜƳ ƘƭŀŘƛƴȅ ǇƻȊŜƳƴƝ ǾƻŘȅ (Taghavi-Jeloudar et Obr. 10.
al. 2013). 

±ƻŘŀ ǇǌƛǘŞƪŀƧƝŎƝ Ȋ ƪŀƴłǘǻ ƳǻȌŜ ōȇǘ ŘƻőŀǎƴŠ ǎƪƭŀŘƻǾłƴŀ Ǿ ǇƻŘȊŜƳƴƝŎƘ ŎƛǎǘŜǊƴłŎƘΦ wŜƭŀǘƛǾƴŠ 
ƴƝȊƪƻǳ ǘŜǇƭƻǘǳ Ǿ ƴƛŎƘ ǇƻƳłƘŀƧƝ ǳŘǊȌƻǾŀǘ ǾŠǘǊƴŞ ǾŠȌŜ ȊǾŀƴŞ badgiryΦ ¢ȅ ǎŜ ǳȌ ǾƝŎŜ ƴŜȌ м 000 let 
ǇƻǳȌƝǾŀƧƝ ƪŜ ƪƭƛƳŀǘƛȊŀŎƛ ƻōȅǘƴȇŎƘ ŘƻƳǻΣ ƪŘȅ ǇǊƻǳŘŠƴƝ ǾȊŘǳŎƘǳ ǇƻƳłƘł ǎƴłǑŜǘ ƭŜǘƴƝ ǾŜŘǊŀ 
ŘƻǎŀƘǳƧƝŎƝ ƛ ǾƝŎŜ ƴŜȌ пр ϲ/ ό~ǊłőŜƪ нлмтύΦ ±ŠǘǊƴł ǾŠȌ ƧŜ ƪƻƳƝƴƻǾł ǎǘŀǾōŀ ǎŜ őǘȅǌƳƛ ǇǊǻŘǳŎƘȅ 
ǳƳƝǎǘŠƴł ƴŀŘ ŘƻƳŜƳΦ tƻ ƻǘŜǾǌŜƴƝ ǇǊǻŘǳŎƘǳ Ǉƻ ǎƳŠǊǳ ǾŠǘǊǳ ƧŜ ƴŀǎłǾłƴ ŎƘƭŀŘƴȇ ǾȊŘǳŎƘ 
z ƪŀƴłǘǳ ǇƻŘ ŘƻƳŜƳΦ ±ȊŘǳŎƘ Ȋ ƪŀƴłǘǳ ǎŜ ƻŎƘƭŀȊǳƧŜ Ƨŀƪ ƪƻƴǘŀƪǘŜƳ ǎ ŎƘƭŀŘƴŠƧǑƝƳƛ ǎǘŠƴŀƳƛ 
tunelu a s vodou, tak i ǇǌŜƴƻǎŜƳ ƭŀǘŜƴǘƴƝƘƻ ǘŜǇƭŀ ōŠƘŜƳ ǾȅǇŀǌƻǾłƴƝ ǾƻŘȅ Řƻ ǾȊŘǳǑƴŞƘƻ 
ǇǊƻǳŘǳΦ ± ǎǳŎƘȇŎƘ ǇƻǳǑǘƴƝŎƘ ƪƭƛƳŀǘŜŎƘ tak ƳǻȌŜ ōȇǘ ŘƻŎƝƭŜƴƻ ǎƴƝȌŜƴƝ ǘŜǇƭƻǘȅ ǾȊŘǳŎƘǳ v ƪŀƴłǘǳ 
ƻ ǾƝŎŜ ƴŜȌ мр ϲ/Φ {ƳƝǑŜƴȇ Ǿzduch ȊǻǎǘłǾł ǊŜƭŀǘƛǾƴŠ ǎǳŎƘȇΣ ǘŀƪȌŜ ǾŜ ǎƪƭŜǇŠ je ŎƘƭŀŘƴƻ ŀ ǇǌƛƧŀǘŜƭƴŞ 
vlhko. 

tƻƳƻŎƝ ƪŀƴłǘǻ ōȅƭȅ Ǿ Ƴƛƴǳƭƻǎǘƛ ǘŀƪŞ ŎƘƭŀȊŜƴȅ ƭŜŘƴƛŎŜ ȊǾŀƴŞ yakhchalΣ ƪǘŜǊŞ ōŠƘŜƳ ƘƻǊƪȇŎƘ 
ǊƻőƴƝŎƘ ƻōŘƻōƝ ǳŘǊȌŜƭȅ Ǿ ȊƛƳŠ ƴŀǎƘǊƻƳłȌŘŠƴȇ ƭŜŘΦ [ŜŘ ōȅƭ ǇǌƛǾłȌŜƴ Ȋ ƻƪƻƭƴƝŎƘ ƘƻǊΣ őŀǎǘŠƧƛ ale 
ǾȅǊłōŠƴ ǇǌƝƳƻ ƴŀ ƳƝǎǘŠΦ Y ǘƻƳǳ ōȅƭŀ ǇƻǎǘŀǾŜƴŀ ȊŜř ǾŜ ǎƳŠǊǳ ǾȇŎƘƻŘ-ȊłǇŀŘΣ ƴŀ ƧŜƧƝȌ ǎŜǾŜǊƴƝ 
ǎǘǊŀƴǳ ōȅƭŀ Ǿ ȊƛƳŠ ǇǌƛǾłŘŠƴŀ ǾƻŘŀ Ȋ ƪŀƴłǘǳΦ ±Ŝ ǎǘƝƴǳ ǾƻŘŀ ǊȅŎƘƭŜƧƛ ȊŀƳǊȊŀƭŀ ŀ ƴŀƘǊƻƳŀŘŠƴȇ ƭŜŘ 
ǎŜ ǳƪƭłŘŀƭ Řƻ yakhchaluΦ ±Ŝƭƪȇ ǇƻŘȊŜƳƴƝ ǇǊƻǎǘƻǊ ǎŜ ǎƛƭƴȇƳƛ ƛȊƻƭƻǾŀƴȇƳƛ ǎǘŠƴŀƳƛ ōȅƭ ƴŀǇƻƧŜƴ ƴŀ 
ƪŀƴłǘ ŀ ōŠƘŜƳ Ǌƻƪǳ ƻŎƘƭŀȊƻǾłƴ ƭŀǇŀőƛ ǾŠǘǊǳ ƴŜōƻ ǾŠǘǊƴȇƳƛ ǾŠȌŜƳƛΦ ¢ŀǘƻ ǘŜŎƘƴƛƪŀ ōȅƭŀ Ǿ tŜǊǎƛƛ 
ȊǾƭłŘƴǳǘŀ ƧƛȌ ǇǌŜŘ ǊƻƪŜƳ плл ǇǌΦ ƴΦ ƭΦ 

½łǎƻōƻǾłƴƝ ǾƻŘƻǳ Ȋ ƪŀƴłǘǻ ǾȇǊŀȊƴŠ ƻǾƭƛǾƴƛƭƻ ǾȊƻǊŎŜ ƻǎƝŘƭŜƴƝΦ .ƻƘŀǘǑƝ ŀ ǾƭƛǾƴŠƧǑƝ ƻōȅǾŀǘŜƭŞ ƻǎŀŘ 
sŜ ǳǎŀȊƻǾŀƭƛ ǎƳŠǊŜƳ ǇǊƻǘƛ ǇǊƻǳŘǳ ƪŀƴłǘǳΣ ƪŘŜ ƧŜ ǾƻŘŀ őƛǎǘǑƝΣ ŎƘƭŀŘƴŠƧǑƝ ŀ ƴŜƘǊƻȊƝ ƧŜƧƝ ƴŜŘƻǎǘŀǘŜƪ 
(https://czwiki.cz/Lexikon/ Kan%C3%A1t). 
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 Vlevo: sŎƘŞƳŀ ǾŠǘǊƴŞ ǾŠȌŜ ƴŀŘ ƪŀƴłǘŜƳ. Vpravo: yakhchal v provincii Yazd (https://  Obr. 11.
commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=8659258). 

Kŀƴłǘȅ se budovaly ƴŀ ȊŜƳŠŘŠƭǎƪŞ ǇǻŘŠ ƳƛƳƻ ƻōȅŘƭŜƴŞ ƻōƭŀǎǘƛΣ ǎ ǊǻǎǘŜƳ ƳŠǎǘ Ǿ ƳƻŘŜǊƴƝ ŘƻōŠ 
se ǾǑŀƪ dostłǾŀƧƝ do ƻōƭŀǎǘƛ ȊłǎǘŀǾōȅΦ ½ŀǇƻƳŜƴǳǘŞ ǾȅǎŎƘƭŞ ŀ ƴŜǳŘǊȌƻǾŀƴŞ Ǒǘƻƭȅ ǇƻŘ ōǳŘƻǾŀƳƛ 
ƳƻƘƻǳ ȊǇǻǎƻōƻǾŀǘ ǇǊƻǇŀŘȅ ǇǻŘȅΣ ȊǾƭłǑǘŠ Ǉŀƪ Ǿ kombinaci ǎŜ ȊŜƳŠǘǌŜǎŜƴƝƳƛΦ tǌƛƴłǑŜƧƝ 
ƪƻƳǇƭƛƪŀŎŜ Ǉǌƛ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛ ǇƻŘȊŜƳƴƝŎƘ ǎǘŀǾŜō ŀ ƳƻƘƻǳ ǇǌŜǎ ƴŠ ǇǊƻƴƛƪŀǘ ƻŘǇŀŘƴƝ ǾƻŘȅ 
ƪƻƴǘŀƳƛƴǳƧƝŎƝ ǇƻŘȊŜƳƴƝ ǾƻŘȅΦ L ǇǌŜǎǘƻ ȊǻǎǘłǾŀƧƝ ƪŀƴłǘȅ ǎǘłƭŜ ƘƭŀǾƴƝƳ ȊŘǊƻƧŜƳ ǾƻŘȅ ǇǊƻ ƳƝǎǘƴƝ 
obyvatelstvo ό~ǊłőŜƪ нлмтύΦ bƻǾŠ ǾȊƴƛƪŀƧƝ ƴłǾǊƘȅ ƴŀ ƧŜƧƛŎƘ ǊŜƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛ ǇƻƳƻŎƝ ƳƻŘŜǊƴƝŎƘ 
ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƝ όƎŜƻƳŜƳōǊłƴȅΣ ƎŜƻǘŜȄǘƛƭƛŜ ŀǘǇΦΤ ƴŀǇǌΦ Taghavi-Jeloudar et al. 2013). 

SȅǎǘŞƳ ƪŀƴłǘǻ ǎŜ zprvu ǊƻȊǑƝǌƛƭ Ǿ ȊŜƳƝŎƘΣ ƪǘŜǊŞ ōȅƭȅ ǎƻǳőłǎǘƝ tŜǊǎƪŞ ǌƝǑŜ ƴŜōƻ ƴŀ ƴƝ ƳŠƭȅ 
ƪǳƭǘǳǊƴƝ ǾŀȊōȅΣ ŀ ƴłǎƭŜŘƴŠ ƛ ŘłƭŜ Ǉƻ ŎŜƭŞƳ ǎǾŠǘŠΦ WŜ ȊƴłƳ Ȋ aŜȊƻǇƻǘłƳƛŜΣ ǘƧΦ ŘƴŜǑƴƝƘƻ LǊłƪǳ ŀ 
{ȇǊƛŜΣ Ȋ tłƪƛǎǘłƴǳ ŀ !ŦƎƘłƴƛǎǘłƴǳΣ ȊŜ ȊłǇŀŘƴƝ 2ƝƴȅΣ z ƧƛȌƴƝho Ruska, z ƳƭŀŘȇŎƘ ǎǘłǘǻ tŜǊǎƪŞƘƻ 
ȊłƭƛǾǳΣ ze ǎŜǾŜǊƴƝ !ŦǊƛky ŀ ƧƛȌƴƝ 9ǾǊƻǇy (Iransafar 2019). V bƻǾŞm ǎǾŠǘŠ jsou ǾƻŘƻƘƻǎǇƻŘłǌǎƪŞ 
ǎǘŀǾōȅ ǇƻŘƻōƴŞ ƪŀƴłǘǻƳ v Mexiku, Chile a Peru. Existuje ǇǊƻ ƴŠ ƳƴƻƘƻ ƴłȊǾǻΣ ƴŀǇǌΦ qanat 
όǇŜǊǑǘƛƴŀύΣ qanat romani (WƻǊŘłƴǎƪo, {ȇǊƛe), khettara (Maroko), ƎŀƭŜǊƝa ό~ǇŀƴŠƭǎƪƻύΣ falaj 
ό{ǇƻƧŜƴŞ ŀǊŀōǎƪŞ ŜƳƛǊłǘȅ ŀ hƳłƴύΣ kahn ό.ŀƭǵőƛǎǘłƴύΣ foggara/fughara όǎŜǾŜǊƴƝ !ŦǊƛƪŀύ őƛ 
karez/karƝz (ƴŀǇǌΦ !ŦƎƘłƴƛǎǘłƴ, tłƪƛǎǘłƴ, !ǊƳŞƴƛŜ ŀ 2ƝƴŀύΦ  

¢ŜƻǊƛƛ ǑƝǌŜƴƝ ǘŞǘƻ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜ Ȋ ƧŜŘƛƴŞƘƻ ŎŜƴǘǊŀ Ǿ tŜǊǎƛƛ ƻŘǇƻǊǳƧŜ ŜȄƛǎǘŜƴŎŜ ƳƴƻƘŜƳ ǎǘŀǊǑƝŎƘ 
ƪŀƴłǘǻ v hƳłƴǳ ŀ {ǇƻƧŜƴȇŎƘ ŀǊŀōǎƪȇŎƘ ŜƳƛǊłǘŜŎƘΦ WŜ ƳƻȌƴŞΣ ȌŜ ƻōŘƻōƴŞ ǇƻǎǘǳǇȅ ōȅƭȅ 
v ǊǻȊƴȇŎƘ ƻōƭŀǎǘŜŎƘ ƻǎǾƻƧƻǾłƴȅ ƴŜȊłǾƛǎƭŜ όƴŀǇǌΦ Angelakis et al. 2017). 
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3.1 NǊłƴ ŀ ƧƛƘƻȊłǇŀŘƴƝ !ǎƛŜ 

IƭŀǾƴƝƳ ƳŠǎǘŜƳ ƪŀƴłǘǻ ƧŜ ƳŠǎǘƻ WŀȊŘ ό¸ŀȊŘύ Ǿ ŎŜƴǘǊłƭƴƝƳ NǊłƴǳΣ ƪŘŜ ƧŜ ǘŀƪŞ aǳȊŜǳƳ ǾƻŘȅ 
ό~ǊłőŜƪ нлмтύΦ Podle Iransafar (2019) je Ǿ NǊłƴǳ ȊƴłƳƻ ŀǎƛ 36 олл ƪŀƴłǘǻΦ V roce 2014 byly 
ǇƻōƭƝȌ ǇǌŜƘǊŀŘȅ {ŜƛƳŀǊŜƘ όȊłǇŀŘƴƝ NǊłƴύ ƴŀƭŜȊŜƴȅ ǇƻȊǻǎǘŀǘƪȅ ƪŀƴłǘǳ ȊŜ ǘǌŜǘƝƘƻ ǘƛǎƝŎƛƭŜǘƝ ǇǌŜŘ 
ƴŀǑƝƳ ƭŜǘƻǇƻőǘŜƳΦ ± ǊƻŎŜ нлло ōȅƭ Ǉƻ ȊŜƳŠǘǌŜǎŜƴƝ Ǿ .ŀƳǳ ƻōƧŜǾŜƴ ŀƪǾŀŘǳƪǘ ǾȅōǳŘƻǾŀƴȇ ƴŀ 
ƪƻƴŎƛ ŀŎƘŀƛƳŜƴƻǾǎƪŞƘƻ ƻōŘƻōƝΣ ǘƧΦ Ǿ сΦ ŀȌ пΦ ǎǘƻƭŜǘƝ ǇǌΦ ƴΦ ƭΦ  

{ǘŀǊƻǾŠƪȇ ǌeŎƪȇ ƘƛǎǘƻǊik Polybioǎ ǾŜ нΦ ǎǘƻƭŜǘƝ ǇǌΦ ƴΦ ƭΦ v souvislosti s ƪŀƴłǘy ǳǾłŘƝΣ ȌŜ tŜǊǑŀƴŞ 
ȊłƘŀŘƴȇƳ ȊǇǻǎƻōŜƳ ǇǌƛǾłŘŠƭƛ ǾƻŘǳ Ȋ Ƙƭǳōƛƴ ȊŜƳŠ ƴŀ ǇƻǾǊŎƘΦ bŠƪǘŜǊŞ ǘŜŎƘƴƛŎƪŞ ŘŜǘŀƛƭȅ ǘƻƘƻǘƻ 
ƛƴȌŜƴȇǊǎƪŞƘƻ ŦŜƴƻƳŞƴǳ ǇƻǇǎŀƭ ǾŜ ǎǾŞƳ ŘƝƭŜ 5ŜǎŜǘ ƪƴƛƘ ƻ ŀǊŎƘƛǘŜƪǘǳǌŜ ǌƝƳǎƪȇ ŀǊŎƘƛǘŜƪǘ aŀǊcus 
±ƛǘǊǳǾƛǳǎ όул ǇǌΦ ƴΦ ƭΦύΦ  

Z ƻōŘƻōƝ ƭŜǘ тлл ŀ рлл ǇǌΦ ƴΦ ƭΦ ǇƻŎƘłȊŜƧƝ ƛ ƪŀƴłǘȅ Quasabeh (Ghasabeh) v Gonłbłdu v provincii 
/ƘƻǊłǎłƴ wŀȊŀǾƝ ƴŀ ǎŜǾŜǊƻǾȇŎƘƻŘŠ NǊłƴǳΣ ƪǘŜǊŞ jsou jednŠƳƛ z ƴŜƧǎǘŀǊǑƝŎƘ ŀ ƴŜƧǾŠǘǑƝŎƘ ƴŀ ǎǾŠǘŠΦ 
V roce 2016 byla tato lokalita spoƭŜőƴŠ ǎ ŘŀƭǑƝƳƛ ƝǊłƴǎƪȇƳƛ ƪŀƴłǘȅ ƻŦƛŎƛłƭƴŠ ȊŀǇǎłƴŀ na seznam 
ǎǾŠǘƻǾŞƘƻ ŘŠŘƛŎǘǾƝ ¦b9{/h (https://en.wikipedia. org/wiki/Qanats_of_Ghasabeh).  

 NǊłƴǎƪŞ ƪŀƴłǘy na seznamu ǎǾŠǘƻǾŞƘƻ ŘŠŘƛŎǘǾƝ ¦b9{/h s ǇƻȊƴłƳƪŀƳƛ ŘƭŜ Tabulka 1.
https://www.persiaadvisor.travel/about-persia/persian-qanat/. 

błȊŜǾ ƪŀƴłǘǳ Provincie tƻȊƴłƳƪŀ 

Qasabeh (Ghasabe) /ƘƻǊłǎłƴ 
wŀȊŀǾƝ 

{ȅǎǘŞƳ ǎŜǎǘłǾł Ȋ ǾƝŎŜ ƴŜȌ плл ǑŀŎƘŜǘΣ ǇǌƛőŜƳȌ Ƙƭƻǳōƪŀ 
ƘƭŀǾƴƝ ǑŀŎƘǘȅ ƧŜ олл ƳŜǘǊǻΦ 

Baladeh  WƛȌƴƝ 
/ƘƻǊłǎłƴ 

tƻŘƳƝƴƛƭ ǾȊƴƛƪ ŀ ǊƻȊǾƻƧ ƳŠǎǘŀ CŜǊŘƻǿǎ ŀ ƻƪƻƭƴƝŎƘ ǾŜǎƴƛŎ 
ȊłǾƛǎƭŞΦ ał мр ǑŀŎƘŜǘ ŀ őǘȅǌƛ ǎǘłƭŞ ǎǘǳŘƴȅΦ 

Zarch  Jazd bŜƧŘŜƭǑƝ ƪŀƴłǘ - Ƴł ŘŞƭƪǳ млл ƪƳΣ ƧŜƘƻ ƳŀǘŜǌǎƪł ǎǘǳŘƴŀ ƧŜ 
фл Ƴ Ƙƭǳōƻƪł ŀ Ƴł ǾƝŎŜ ƴŜȌ н ллл ǎǘǳŘƴƛőƴƝŎƘ ǑŀŎƘŜǘΦ 

Hassan Abad-e 
Moshir (Hassanabad 
Moshir) 

Jazd ±Ȋƴƛƪƭ ǾŜ мпΦ ǎǘƻƭŜǘƝ ƴΦ ƭΦ ał Ǿȅǎƻƪƻǳ ǾȅŘŀǘƴƻǎǘ Ǉǌƛ ƳŀƭŞ 
ƘƭƻǳōŎŜΦ ±ƻŘŀ ƧŜ ǾȅǎƻƪŞ ƪǾŀƭƛǘȅΣ ōŜȊ ǎƻƭƝ ŀ ƪŀǊōƻƴłǘǻΦ 

Bam (Ghasem Abad 
& Akbar Abad) 

YŜǊƳłn 5ǾŠ ǌŀŘȅ ƪŀƴłǘǻ ōƭƝȊƪƻ ǎŜōŜ ǇƻǎƪȅǘǳƧƝ ŘƻǎǘŀǘŜƪ ǾƻŘȅ ǇǊƻ 
ȊłǾƭŀƘǳ ǇǻŘȅ ƳƴƻƘŀ ǾŜǎƴƛŎƝƳ Ǿ YŜǊƳłƴǳΦ Wǎƻǳ ǊŜƭŀǘƛǾƴŠ 
ƴƻǾŞΣ ƧŜƧƛŎƘ ǎǘłǌƝ ƧŜ ǇƻǳƘȇŎƘ млл ƭŜǘΦ 

Moon  Isfahłn !ǎƛ улл ƭŜǘ ǎǘŀǊȇ ƪŀƴłǘ ǎŜ ŘǾŠƳŀ ƻŘŘŠƭŜƴƝƳƛ ȊǾƻŘƴŠƳƛ 
ƭŜȌƝŎƝƳƛ ƴŀŘ ǎŜōƻǳΦ  

Vazvan (Wezwan)  Isfahłn ±ŀȊǾŀƴǎƪȇ ƪŀƴłǘ Ƴł ŘŞƭƪǳ мулл ƳΦ bŀ ƧŜƘƻ ǑǘƻƭłŎƘ Ƨǎƻǳ 
ǾȅōǳŘƻǾłƴȅ ǘǌƛ ǇƻŘȊŜƳƴƝ ƘǊłȊŜΦ hƧŜŘƛƴŠƭȇƳ ǘŜŎƘƴƛŎƪȇƳ 
ǇǊǾƪŜƳ ƧŜ ƳƻȌƴƻǎǘ ǳȊŀǾǌƝǘ ƧŜƘƻ ǾȇǎǘǳǇƴƝ ǑŀŎƘǘǳ Ǿ ȊƛƳŠΣ ŎƻȌ 
ǳƳƻȌƶǳƧŜ ǑŜǘǌƛǘ ǾƻŘǳ ǇǊƻ ƧŀǊƴƝ ȊłǾƭŀƘȅ ȊŜƳŠŘŠƭǎƪŞ ǇǻŘȅΦ 

Mozd Abad 
(Mazdabad) 

Isfahłn DǊǳƘȇ ƴŜƧǎǘŀǊǑƝ ƪŀƴłǘ Ǿ NǊłƴǳΦ  

Ebrahim Abad  MarkazƝ Yŀƴłǘ ȊŜ мнΦ ǎǘƻƭŜǘƝ ƴΦ ƭΦ ǎŜ ƻōǎŀƘǳƧŜ омм ǑŀŎƘŜǘΤ ƳŀǘŜǌǎƪł 
ǎǘǳŘƴŀ ƧŜ Ƙƭǳōƻƪł ро ƳŜǘǊǻΦ 

Gowhar-riz 
(Goharriz) 

YŜǊƳłƴ tƭƴŠ ŦǳƴƪőƴƝ ƪŀƴłǘ ǎŜǎǘłǾŀƧƝŎƝ Ȋ о ррс Ƴ ƪŀƴłƭǻ ȊŀǾƭŀȌǳƧŜ ǾƝŎŜ 
ƴŜȌ оол ƘŜƪǘŀǊǻ ǾȅǇǊŀƘƭŞ ǇǻŘȅ Ǿ ǇǊƻǾƛƴŎƛƛ YŜǊƳłƴΦ 

 



Projekt ¿ULA A VODA 2łǎǘ мΥ ~ǘƻƭȅ ǎƭƻǳȌƝŎƝ ƪ ȊłǎƻōƻǾłƴƝ ǾƻŘƻǳ Ǿ őŜǎƪƻ-ōŀǾƻǊǎƪŞƳ ǇƻƘǊŀƴƛőƝ 
 

 

- 20 - 

 
 {ŎƘŞƳŀ ƪŀƴłǘǻ vǳŀǎŀōŜƘ όGhasabeh) v Gonabadu v provincii /ƘƻǊłǎłƴ wŀȊŀǾƝ ƴŀ Obr. 12.
ǎŜǾŜǊƻǾȇŎƘƻŘŠ NǊłƴǳ (https://whc.unesco.org/en/list/1506/multiple=1&unique_num 
ber=2096). 

V souvislosti s ǇǊƻōƝƘŀƧƝŎƝ ƪƭƛƳŀǘƛŎƪƻǳ ȊƳŠƴƻǳ ŘƻŎƘłȊƝ ƪ ǇƻƪƭŜǎǳ ǊƻőƴƝŎƘ ǎǊłȌŜƪ ŀ ǘŀƪŞ ƪ jejich 
akumulaci v ƪǊŀǘǑƝƳ őŀǎƻǾŞƳ ƻōŘƻōƝΦ 5ǻǎƭŜŘƪŜƳ ƧŜ ǇƻƪƭŜǎ ƘƭŀŘƛƴȅ ǇƻŘȊŜƳƴƝ ǾƻŘȅ ŀ ƴŠƪǘŜǊŞ 
ƪŀƴłǘȅ ǾȅǎȅŎƘŀƧƝΦ ±ƭƛǾ ƪƭƛƳŀǘǳ ƧŜ őŀǎǘƻ ȊŜǎƝƭŜƴ ƛƴǘŜƴȊƛǾƴƝƳ őŜǊǇłƴƝƳ ǾƻŘȅ Ȋ ǾǊǘǻ Ǿ ƧŜƧƛŎƘ ōƭƝȊƪƻǎǘƛΦ 
tƻőŜǘ ŦǳƴƪőƴƝŎƘ ƪŀƴłǘǻ tak v NǊłƴǳ ǇƻǎǘǳǇƴŠ ƪƭŜǎŀƭ Ȋ нл 000 v roce 1988 na 18 000 v roce 2010 
ό~ǊłőŜƪ нлмтύΦ  

Kŀƴłǘȅ jsou v NǊłƴǳ ōǳŘƻǾłƴȅ ƛ Ǿ ŘƻōŠ ƳƻŘŜǊƴƝ (Wulff 1968). bŀǇǌƝƪƭŀŘ 9ƴƎƭƛǎƘ όмфсуύ ǳǾłŘƝ dva 
ƴƻǾŞ ƪŀƴłǘȅ Ǿ ƻōŎƝŎƘ WŀǾŀŘƛŜƘ ŀ IǳƧŀǘŀōŀŘ ƧƛȌƴŠ ƻŘ ƝǊłƴǎƪŞƘƻ YŜǊƳłƴǳΦ IǳƧŀǘŀōŀŘǎƪȇ ƪŀƴłǘ je 
ŘƭƻǳƘȇ ƧŜŘŜƴ ƪƛƭƻƳŜǘǊ ŀ ǎ ƳŀǘŜǌǎƪƻǳ ǎǘǳŘƴƻǳ Ƙƭǳōƻƪƻǳ пр ƳŜǘǊǻ ǎŜ ƪǾǻƭƛ ǘǌŜƳ ȊƳŠƴłƳ 
ƳŀƧƛǘŜƭŜ ǎǘŀǾŠƭ нт ƭŜǘΦ {ǘŀǾōŀ ƪŀƴłǘǳ WŀǾŀŘƛŜƘ Ȋŀőŀƭŀ Ǿ ǊƻŎŜ мфпм ŀ ƧŜŘŜƴ ǘȇƳ ƪƻǇłőǻ ƴŀ ƴŠƳ 
ǇǊŀŎƻǾŀƭ ŘŜƴƴŠ Ǉƻ мт ƭŜǘΣ ƴŜȌ ǇǌƛǾŜŘƭ ǾƻŘǳ ƴŀ ǇƻǾǊŎƘΦ ± ǊƻŎŜ мфру ǎŜ ǎƴƝȌƛƭŀ ǾȅŘŀǘƴƻǎǘ ŀ ǇǊłŎŜ 
ǇƻƪǊŀőƻǾŀƭȅ ŀȌ Řƻ ŘƻǎŀȌŜƴƝ ŘŞƭƪȅ о ƪƳΦ Yŀƴłǘ Ƴł ƴŀ ƪƻƴŎƛ ŘǾŠ ǾŠǘǾŜ ǎ ƳŀǘŜǌǎƪȇƳƛ ǎǘǳŘƴŀƳƛ 
o ƘƭƻǳōŎŜ рл ŀ рр ƳŜǘǊǻΦ ±ŠǘǑƛƴŀ ǘǳƴŜƭǳ ƳǳǎŜƭŀ ōȇǘ ƪǾǻƭƛ ǎȅǇƪŞƳǳ ǇƝǎƪǳ ƻǇŀǘǌŜƴŀ ƪŜǊŀƳƛŎƪȇƳ 
ƻǎǘŠƴƝƳ. YŀǇƛǘłƭƻǾŞ ƴłƪƭŀŘȅ Ǿ ŎŜƴƻǾȇŎƘ ǊŜƭŀŎƝŎƘ Ǿ ŘƻōŠ ǾȇǎǘŀǾōȅ őƛƴƛƭȅ ооΦллл ¦{5Φ 
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 Yŀƴłǘȅ Ǿ Gonabadǳ Ƨǎƻǳ ƴŀ ǎŜȊƴŀƳǳ ǎǾŠǘƻǾŞƘƻ ŘŠŘƛŎǘǾƝ UNESCO (https://en.wikipedia. Obr. 13.
org/wiki/Qanats_of_Ghasabeh). 

 
 YŀƳŜƴƴł ƻōŜȊŘƝǾƪŀ ƪŀƴłǘǳ ½ƛōŀŘ Ǿ DƻƴŀōŀŘǳ όhttps://en.wikipedia.org/wiki/ Obr. 14.
Gonabad). 
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 Regiony Asie (https://cs.wikipedia.org/wiki/Asie#Regiony_a_st%C3%A1ty). Obr. 15.

± WƻǊŘłƴǎƪǳ ǎŜ ǇƻŘƭŜ [ƛƎƘǘŦƻƻǘŀ όмффтύ ŘƴŜǎ ƴŀȊȇǾŀƧƝ ƪŀƴłǘȅ ǌƝƳǎƪŞ ƪŀƴłƭȅ nebo qanat romani 
(kaneh romaniύ Ǿ ǎŜǾŜǊƴƝ ŀ sarab Ǿ ƧƛȌƴƝ őłǎǘƛ ȊŜƳŠΦ ¢ŜǊƳƝƴ ǊƻƳłƴǎƪȇ ǎŜ ȊŘŜ ōŠȌƴŠ ǇƻǳȌƝǾł ǇǊƻ 
ǎǘŀǊƻōȅƭŞ ǇǊǾƪȅ ŀ ƧŜ ƴǳǘƴƻ Ƙƻ ǾȅƪƭłŘŀǘ ǾŜ ǾȇȊƴŀƳǳ ǇǌŜŘƛǎƭłƳǎƪȇ ŀ ƴƛƪƻƭƛ ƴǳǘƴŠ ǌƝƳǎƪȇΦ 
½ŀǾƭŀȌƻǾłƴƝ ƪŀƴłǘȅ ōȅƭƻ ǇƻǇǊǾŞ ȊŀǾŜŘŜƴƻ Ǿ ŀǊƳŞƴǎƪƻ-ǇŜǊǎƪŞ ƻōƭŀǎǘƛ ŀǎƛ тлл-слл ǇǌΦ n. l. a 
ǘŜǇǊǾŜ ǇƻȊŘŠƧƛ ǎŜ ǎǘŀƭƻ ǎƻǳőłǎǘƝ ŀƴǘƛŎƪŞ ǾŠŘȅ ŀ ǘŜŎƘƴƛƪȅΦ !ǊŎƘŜƻƭƻƎƛŎƪŞ ƴłƭŜȊȅ ǳƪŀȊǳƧƝ, ȌŜ ƪanłty 
byly ōǳŘƻǾłƴȅ ǳȌ Ǿ ŘƻōŠ ǇŜǊǎƪŞ ƴŀŘǾƭłŘȅ ǾŜ {ǾŀǘŞ ȊŜƳƛ όрот-оон ǇǌΦ ƴΦ ƭΦύ ŀ ǘŜǇǊǾŜ ǇƻȊŘŠƧƛ ƧŜ 
Ȋŀőŀƭƛ ǇƻǳȌƝǾŀǘ yƝƳŀƴŞΦ ±ŠǘǑƛƴŀ historickȇŎƘ ȊŀǾƭŀȌƻǾŀŎƝch ǎȅǎǘŞƳǻ Ǿ WƻǊŘłƴǎƪǳ ƴŜƧǎǇƝǑŜ ŀƭŜ 
ǇƻŎƘłȊƝ Ȋ ǌƝƳǎƪŞ ŘƻōȅΦ yƝƳŀƴŞ όсп ǇǌΦ ƴΦ ƭΦ ŀȌ оол ƴΦ ƭΦύ ŀ ƧŜƧƛŎƘ ƴłǎǘǳǇŎƛ ǾŜ ǾȇŎƘƻŘƻǌƝƳǎƪŞ ǌƝǑƛ 
Byzantinci (330-сол ƴΦ ƭΦύ Řŀƭƛ WƻǊŘłƴǎƪǳ όŀ {ȇǊƛƛύ ǾŜƭƪŞ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ŀƪǾŀŘǳƪǘǻ ŀ ǎǘǳŘƴƝΤ ȊŘƻƪƻƴŀƭƛƭƛ 
ȊŀǾƭŀȌƻǾŀŎƝ ǘŜŎƘƴƛƪȅ Ǿ ǊŜƎƛƻƴǳ ŀ ǊƻȊǑƝǌƛƭƛ ƻōŘŠƭłǾŀƴƻǳ ǇǻŘǳ, ŀ ǇǊłǾŠ ōŠƘŜƳ ǌƝƳǎƪŞ ƴŀŘǾƭłŘȅ 
panovalo Ǿ [ŜǾŀƴǘŠ ƻōŘƻōƝ ƴŜǇǌŜƪƻƴŀǘŜƭƴŞ ƘƻƧƴƻǎǘƛΦ V ǎŜǾŜǊƴƝƳ WƻǊŘłƴǎƪǳ ƭŜȌƝŎƝ akvadukt 
Gadara (Qanat Fir'aunύ ƧŜ ǎŜ ǎǾƻǳ ŘŞƭƪƻǳ 94 km ƴŜƧǎǇƝǑŜ ƴŜƧŘŜƭǑƝƳ ǎƻǳǾƛǎƭȇƳ ƪŀƴłǘŜƳ 
ŀƴǘƛŎƪŞƘƻ ǎǾŠǘŀ. WŜƘƻ ǾȇǎǘŀǾōŀ zapoőŀƭa ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴŠ Ǉƻ ƴłǾǑǘŠǾŠ ŎƝǎŀǌŜ IŀŘǊƛłƴŀ Ǿ ƭŜǘŜŎƘ 
129-130 n. l. 2łǎǘŜőƴŠ ƴŀǾŀȊoval ƴŀ ǇǊǻōŠƘ ǎǘŀǊǑƝƘƻ ƘŜƭŞƴƛǎǘƛŎƪŞƘƻ ŀƪǾŀŘǳƪǘǳΣ ƴŜōȅƭ ƴƛƪŘȅ 
zcela ƪƻƳǇƭŜǘƴŠ ŘƻƪƻƴőŜƴ ŀ zprovozƴŠƴ ōȅƭ pouze v őłǎǘŜŎƘ (http://www.dekapolis-
aquaedukt.de/de).  

½ LȊǊŀŜƭŜ ǳǾłŘƝ !ƴƎŜƭŀƪƛǎ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмтύ ǌŀŘǳ ƘƛǎǘƻǊƛŎƪȇŎƘ ǾƻŘƻƘƻǎǇƻŘłǌǎƪȇŎƘ ǎȅǎǘŞƳǻΣ ǾőŜǘƴŠ 
ǾƻŘƴƝŎƘ Ǒǘƻƭ ǎƭƻǳȌƝŎƝŎƘ ƪ ǇǌƛǾłŘŠƴƝ ǇƻŘȊŜƳƴƝ ǾƻŘȅ ƪ ƭƛŘǎƪȇƳ ǎƝŘƭǻƳΦ WŘŜ ȊŜƧƳŞƴŀ ƻ ǘȊǾΦ 
ǇǊŀƳŜƴƴŞ ǘǳƴŜƭȅ (hebrejsky niqba)Σ ǊŀȌŜƴŞ ǾŜ ǎǘŀǊƻǾŠƪǳ ǎǳōƘƻǊƛȊƻƴǘłƭƴŠ ǾŜ ǾƻŘƻŘŀƧƴȇŎƘ 
ǾǊǎǘǾłŎƘ. ¢ŀǘƻ ŘƝƭŀ ǎŜ ƻŘƭƛǑǳƧƝ ƻŘ ƪŀƴłǘǻΦ 

!Ǌŀōǎƪł ƻōƭŀǎǘ ƧŜ ƧŜŘƴƻǳ Ȋ ƴŜƧǎǳǑǑƝŎƘ ƻōƭŀǎǘƝ ǎǾŠǘŀ ŀ ǾȅȊƴŀőǳƧŜ ǎŜ ƴƝȊƪȇƳ ƳƴƻȌǎǘǾƝƳ ǎǊłȌŜƪ ŀ 
ǾŜƭƳƛ ǾȅǎƻƪȇƳƛ ǘŜǇƭƻǘŀƳƛΦ tǌŜǎǘƻ ƧŜ Ǿ ǘŠŎƘǘƻ ǊŜƎƛƻƴŜŎƘ ƻŘ ƴŜǇŀƳŠǘƛ ōŠȌƴŞ ȊŜƳŠŘŠƭǎƪŞ 
ƘƻǎǇƻŘŀǌŜƴƝΣ ŀ ǘƻ ŘƝƪȅ ǎǘŀƭŜǘŞ ǇǊŀȄƛ ōǳŘƻǾłƴƝ ǇƻŘȊŜƳƴƝŎƘ ǾƻŘƴƝŎƘ ǘǳƴŜƭǻΣ ƪǘŜǊŞ ǾȅǳȌƝǾŀƧƝ 
ǾƻŘƻƴƻǎƴŞ ǾǊǎǘǾȅ Ǿ ǇǌƛƭŜƘƭȇŎƘ ƘƻǊǎƪȇŎƘ ƻōƭŀǎǘŜŎƘ ŀ ƎǊŀǾƛǘŀőƴŠ ǇǌƛǾłŘŠƧƝ ǇƻŘȊŜƳƴƝ ǾƻŘǳ ƴŀ 
povrch Ǿ ǇƻƭƻǎǳŎƘȇŎƘ ŀ ǎǳŎƘȇŎƘ ǵŘƻƭƝŎƘ ŀ ǊƻǾƛƴłŎƘ ό[ƛƎƘǘŦƻƻǘ нлллύΦ 
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± {ȇǊƛƛ Ƨǎƻǳ ƪŀƴłǘȅ (qanat romani) ǌƝƳǎƪŞƘƻ ŀ ōȅȊŀƴǘǎƪŞƘƻ ǇǻǾƻŘǳ ȊƴłƳȅ ǘŞƳŠǌ Ȋ ŎŜƭŞƘƻ 
ǵȊŜƳƝ. tǌŜǾłȌƴł őłǎǘ ƧŜ ŘƴŜǎ ƻǇǳǑǘŠƴŀΣ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ƪǾǻƭƛ ǇƻƪƭŜǎǳ ƘƭŀŘƛƴȅ ǇƻŘȊŜƳƴƝ ǾƻŘȅ 
v ŘǻǎƭŜŘƪǳ ǊƻȊǎłƘƭŞ ƛƴǎǘŀƭŀŎŜ őŜǊǇŀŘŜƭ ǾŜ ǎǘǳŘƴłŎƘ όhttps://www.cleanriverstrust.co.uk 
/qanat/). 5Şƭƪŀ ǾŠǘǑƛƴȅ ȊŜ ȊōȇǾŀƧƝŎƝŎƘ ƪŀƴłǘǻ ƴŜǇǌŜǎŀƘǳƧŜ о-5 km. Podle Angelakise et al. (2017) 
ŜȄƛǎǘǳƧƝ Ǿ {ȇǊƛƛ ǘǌƛ ƘƭŀǾƴƝ ǘȅǇȅ ƪŀƴłǘǻΥ όмύ ǇǊŀƳŜƴƴƝΣ ȊŀƭƻȌŜƴŞ ƴŀ ǎǘǳŘƴłŎƘ ǾȅƘƭƻǳōŜƴȇŎƘ 
v ǇŜǾƴȇŎƘ ǾłǇŜƴŎƻǾȇŎƘ ƘƻǊƴƛƴłŎƘ Ǿ ōƭƝȊƪƻǎǘƛ ƘƻǊǎƪȇŎƘ ƻōƭŀǎǘƝ ƴŀ ȊłǇŀŘŠ ȊŜƳŠΣ όнύ ƛƴŦƛƭǘǊŀőƴƝ, 
raȌŜƴŞ Ǿ ŀƭǳǾƛłƭƴƝŎƘ ǊƻǾƛƴłŎƘ όƘƭŀǾƴŠ ǎǳŎƘŞ ŎŜƴǘǊłƭƴƝ ŀ ǾȇŎƘƻŘƴƝ ǊŜƎƛƻƴȅ a όоύ ǌƝőƴƝ, Ǿ ƴłǇƭŀǾŜŎƘ 
ƘƭŀǾƴƝch ǌŜƪ (ƴŀǇǌΦ 9ǳŦǊŀǘ a Baradłύ. 

 
 Yŀƴłǘȅ Ǿ {ȇǊƛƛ ό[ƛƎƘǘŦƻƻǘ мффсύ. Obr. 16.

± hƳłƴǳ ōȅƭy ȊŀǾƭŀȌƻǾŀŎƝ ǎȅǎǘŞƳȅ (falaj, pl. aflaj) na ǇǊƛƴŎƛǇǳ ƪŀƴłǘǻ ōǳŘƻǾłƴy ƧƛȌ v dobŠ 
ȌŜƭŜȊƴŞΦ Wǎƻǳ ȊƴłƳȅ ǘǌƛ ǘȅǇȅ falajǻ: daudi (dawoodi) ǎ ǇƻŘȊŜƳƴƝƳƛ ŀƪǾŀŘǳƪǘȅΣ ghaili ǾȅȌŀŘǳƧƝŎƝ 
ƘǊłȊ ƪŜ ǎƘǊƻƳŀȌřƻǾłƴƝ ǾƻŘȅ ŀ ainiΣ ƧŜƧƛŎƘȌ ȊŘǊƻƧŜƳ ƧŜ ǾƻŘƴƝ ǇǊŀƳŜƴ (Al-Ghafri et al. 2003). 
tƻŘƭŜ ¦b9{/h ǎŜ Ǿ hƳłƴǳ ŘƻŘƴŜǎ ǇƻǳȌƝǾł ŀǎƛ о 000 ŦŀƭŀƧǻ. Od roku 2006 jsou ½ŀǾƭŀȌƻǾŀŎƝ 
ǎȅǎǘŞƳȅ !ŦƭŀƧ ȊŀǇǎłƴȅ ƴŀ ǎŜȊƴŀƳǳ ǎǾŠǘƻǾŞƘƻ ŘŠŘƛŎǘǾƝ ¦b9{/hΦ Jde o ǇŠǘ ȊłǾƭŀƘƻǾȇŎƘ ǎȅǎǘŞƳǻ 
ƭŜȌƝŎƝŎƘ ƴŀ ƴŠƪƻƭƛƪŀ ƳƝǎǘŜŎƘ hƳłƴǳ (https://cs.wikipedia.org/wiki/Zavla%C5%BEovac%C3%AD 
_syst%C3%A9my_Aflaj). ±Ŝ őǘȅǌŜŎƘ ǇǌƝǇŀŘŜŎƘ ƧŘŜ ƻ podzemnƝ ŀƪǾŀŘǳƪǘȅ daudi a v jednom 
o typ aini. Falaje Daris a Al-Khatmeen ǎ ǾȅŘŀǘƴƻǎǘƝ ǇǌŜǎ н ллл ǾǘŜǌƛƴƻǾȇŎƘ ƭƛǘǊǻ Ƨǎƻǳ 
ƴŜƧŘǻƭŜȌƛǘŠƧǑƝƳƛ ƪŀƴłǘȅ Ǿ hƳłƴǳ (Angelakis et al. 2017).  

±Ŝ {ǇƻƧŜƴȇŎƘ ŀǊŀōǎƪȇŎƘ ŜƳƛǊłǘŜŎƘ Ƨsou v oblastech Al Ain, Bidaa Bint Saud a Al MadaƳ ȊƴłƳȅ 
ǎȅǎǘŞƳȅ falaj, jeƧƛŎƘȌ ǎǘłǌƝ ǎŀƘł ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴŠ ŀȌ Řƻ Řƻōȅ ȌŜƭŜȊƴŞ. Angelakis et al. (2017) ǳǾłŘƝ 
ze {!9 пл ŘƻƪǳƳŜƴǘƻǾŀƴȇŎƘ ƪŀƴłǘǻ ƻ ŘŞƭŎŜ лΣр ŀȌ мл ƪƳΣ Ȋ ǘƻƘƻ ǇƻǳȊŜ у ŦǳƴƪőƴƝŎƘ. PoŘƻōƴŠ 
Ƨŀƪƻ Ǿ hƳłƴǳ Ƨǎƻǳ Ǉƻdle ƎŜƻƎǊŀŦƛŎƪŞ ǇƻƭƻƘȅ, ƎŜƻƭƻƎƛŎƪŞƘƻ prosǘǌŜŘƝ ŀ zdroje vody ǊƻȊƭƛǑƻǾłƴȅ 
(1) falaje ŘƻǘƻǾŀƴŞ ǎǊłȌƪƻǾƻǳ vodou, se ȊƴŀőƴŠ ǇǊƻƳŠƴƭƛǾƻǳ ǾȅŘŀǘƴƻǎǘƝ Ǿ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƴŀ ƛƴǘŜƴȊƛǘŠ 
ǎǊłȌŜƪ ŀ ǎ ǾƻŘƻǳ ŘƻōǊŞ ƪǾŀƭƛǘȅ όAl Gheli), (2) falaje s vodoǳ Ȋ ƳŠƭƪȇŎƘ ȊǾƻŘƴƝ ŀ ŎŜƭƻǊƻőƴŠ ǎǘłƭȇm 
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ǇǊǻǘƻƪem (Al Daudi) a (3) falaje ƴŀǇłƧŜƴŞ Ȋ pramenǻ ƴŜōƻ Ƙƭǳōƻƪȇch ŀǊǘŞȊǎƪȇƳƛ ȊǾƻŘƴƝ ǾŜ 
ǾłǇŜƴŎƝŎƘ nebo ofiolitech (Al Hadouri, Al Aini). 

5ŀƭǑƝ ƪŀƴłǘȅ ƴŀ !ǊŀōǎƪŞƳ ǇƻƭƻƻǎǘǊƻǾŠ Ƨǎƻǳ ǎƻǳǎǘǌŜŘŠƴȅ ǾŜ ŘǾƻǳ ƘƭŀǾƴƝŎƘ ȊƽƴłŎƘ. Jedna 
ǇǊƻŎƘłȊƝ ƴŀǇǌƝő ǇƻƭƻƻǎǘǊƻǾŜƳΣ ŘǊǳƘł ǇƻŘŞƭ ƧŜƘƻ ƧƛȌƴƝƘƻ ǇƻōǌŜȌƝ (Obr. 17). I zde jsou dnes 
ƪŀƴłǘȅ ƴŀƘǊŀȊƻǾłƴȅ ƘƭǳōƻƪȇƳƛ ǎǘǳŘƴŀƳƛ ǎ őŜǊǇŀŘƭȅ (Obr. 18). 

 
 Yŀƴłǘȅ ƴŀ !ǊŀōǎƪŞƳ ǇƻƭƻƻǎǘǊƻǾŠ ό[ƛƎƘǘŦƻƻǘ нлллύΦ Obr. 17.
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 2ŜǊǇłƴƝ ǾƻŘȅ Ȋ ƘƭǳōƻƪȇŎƘ ǎǘǳŘƴƝ ǇǊƻ ƪǊǳƘƻǾŞ ȊłǾƭŀƘƻǾŞ ǎȅǎǘŞƳy vede k destrukci Obr. 18.
ǎǘŀǊƻōȅƭȇŎƘ ƪŀƴłǘǻ όƻƪƻƭƝ ƳŠǎǘŀ [ŀȅƭŀΣ ŎŜƴǘǊłƭƴƝ őłǎǘ !ǊŀōǎƪŞƘƻ ǇƻƭƻƻǎǘǊƻǾŀύΦ  

V ƛǊłŎƪŞm Kurdƛǎǘłƴǳ bylo v roce 2009 ŀƪǘƛǾƴƝŎƘ ǳȌ ƧŜƴ 116 ǎȅǎǘŞƳǻ karez Ȋ ŎŜƭƪƻǾȇŎƘ 683. 
IƭŀǾƴƝƳƛ ŘǻǾƻŘȅ Ȋłƴƛƪǳ ǘŠŎƘǘƻ ŘŠƭ ōȅƭŀ ƴŜŘƻǎǘŀǘŜőƴł ǵŘǊȌōŀΣ ƴŀŘƳŠǊƴŞ őŜǊǇłƴƝ ȊŜ ǎǘǳŘƴƝ 
ǳƳƝǎǘŠƴȇŎƘ ǾŜ ȊŘǊƻƧƻǾŞ ƻōƭŀǎǘƛ ŀ sucho. Nedostatek vody ǵŘŀƧƴŠ od roku 2005 donutil opustit 
ŘƻƳƻǾȅ ǾƝŎŜ ƴŜȌ млл ллл ƭƛŘƝ ȊłǾƛǎƭȇŎƘ ƴŀ ȊłǎƻōƻǾłƴƝ ǾƻŘƻǳ Ȋ ƪŀƴłǘǻ (https://www. 
cleanriverstrust.co.uk/qanat/). Podle studie h{b Ƴł jeden karez ǇƻǘŜƴŎƛłƭ Ǉƻǎƪȅǘƴƻǳǘ ŘƻǎǘŀǘŜƪ 
ǾƻŘȅ ǇǊƻ ǘŞƳŠǌ ф ллл osob ŀ ȊŀǾƭŀȌƛǘ ǇǌŜǎ нлл ƘŜƪǘŀǊǻ ȊŜƳŠŘŠƭǎƪŞ ǇǻŘȅ (Lightfoot 2009). 
±ŠǘǑƛƴŀ ƪŀǊŜȊǻ ǎŜ ƴŀŎƘłȊƝ Ǿ ƎǳǾŜǊƴƻǊłǘech {ǳƭŜƧƳłƴƛŜ (84 %) a Erbil (13 %). 

± !ǊƳŞƴƛƛ ǎŜ ƪŀƴłǘȅ ȊŀŎƘƻǾŀƭȅ ƴŀǇǌΦ Ǿ ƻōŎƛ ~ǾŀƴƛŘȊƻǊ Ǿ ƧƛȌƴƝ ǇǊƻǾƛƴŎƛƛ {ƧǳƴƛƪΣ ƪǘŜǊł ƘǊŀƴƛőƝ 
s NǊłƴŜƳΦ Yŀƴłǘȅ ǎŜ Ǿ ŀǊƳŞƴǑǘƛƴŠ ƴŀȊȇǾŀƧƝ karezy (kahrezyύΦ ±Ŝ ~ǾŀƴƛŘȊƻǊǳ je 5 ƪŀǊŜȊǻΦ 2ǘȅǌƛ 
z nich byly postaveny ve 12. - мпΦ ǎǘƻƭŜǘƝΣ płǘȇ ǇƻŎƘłȊƝ Ȋ Ǌƻƪǳ нллрΦ ± ƭŞǘŠ ŘƻǎŀƘǳƧŜ ƳƴƻȌǎǘǾƝ 
ǾƻŘȅ ǎǾŞƘƻ ƳƛƴƛƳŀΣ őƝƳȌ ǾȊƴƛƪł ƪǊƛǘƛŎƪł ǎƛǘǳŀŎŜ ǾŜ ǾƻŘƻǾƻŘƴƝ ǎƝǘƛΦ tǌŜǎǘƻ Ƨǎƻǳ karezy ƘƭŀǾƴƝƳ 
ȊŘǊƻƧŜƳ ǇƛǘƴŞ ǾƻŘȅ ŀ ǾƻŘȅ ǇǊƻ ȊŀǾƭŀȌƻǾłƴƝ ƻōŎŜ (https://en.wikipedia.org/wiki/Shvanidzor). 

bŀ ǵȊŜƳƝ #ȊŜǊōłƧŘȌłƴǳ ǎŜ ǇǌŜŘ ƳƴƻƘŀ ǎǘŀƭŜǘƝƳƛ ƴŀŎƘłȊŜƭȅ őŜǘƴŞ kaǊƝȊȅΦ !ǊŎƘŜƻƭƻƎƛŎƪŞ ƴłƭŜȊȅ 
ƴŀȊƴŀőǳƧƝΣ ȌŜ ƧƛȌ ŘƭƻǳƘƻ ǇǌŜŘ фΦ ǎǘƻƭŜǘƝƳ ǘŠƳƛǘƻ ǎȅǎǘŞƳȅ ƻōȅǾŀǘŜƭŞ ǇǌƛǾłŘŠƭƛ Ǉƛǘƴƻǳ ŀ ȊłǾƭŀƘƻǾƻǳ 
ǾƻŘǳ Řƻ ǎǾȇŎƘ ǎƝŘŜƭΦ ¢ǊŀŘƛőƴŠ ƪŀǊƝzy ǊǳőƴŠ ǎǘŀǾŠƭŀ ŀ ǳŘǊȌƻǾŀƭŀ ǎƪǳǇƛƴŀ ȊŜŘƴƝƪǻ ȊǾŀƴȇŎƘ ƪŀƴƪłƴƛ. 
¢ƻǘƻ ǇƻǾƻƭłƴƝ ǎŜ ǇǌŜŘłǾŀƭƻ Ȋ ƻǘŎŜ ƴŀ ǎȅƴŀΦ hŘƘŀŘǳƧŜ ǎŜΣ ȌŜ ŀȌ Řƻ нлΦ ǎǘƻƭŜǘƝ ŜȄistovalo 
v #ȊŜǊōłƧŘȌłƴǳ ǘŞƳŠǌ м 500 kaǊƝȊǻΣ Ȋ ǘƻƘƻ ŀȌ плл Ǿ bŀŎƘƛőŜǾŀƴǎƪŞ ŀǳǘƻƴƻƳƴƝ ǊŜǇǳōƭƛŎŜΦ tƻ 
ȊŀǾŜŘŜƴƝ ǎǘǳŘƴƝ ǎ ƳƻǘƻǊƻǾȇƳƛ őŜǊǇŀŘƭȅ Ǿ ǎƻǾŠǘǎƪȇŎƘ ŘƻōłŎƘ ōȅƭy ȊŀƴŜŘōłƴy. tǌŜǎǘƻ ƧƛŎƘ ǎǘłƭŜ 
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funguje kolem 800 ŀ ǎǘłƭŜ Ƨǎƻǳ ƪƭƝőƻǾŞ ǇǊƻ ȌƛǾƻǘ ƳƴƻƘŀ ƻōŎƝ 
(https://en.wikipedia.org/wiki/Qanat). 

3.2 {ǘǌŜŘƴƝ !ǎƛŜ 

YƭƝőƻǾƻǳ Ǌƻƭƛ ǾŜ ǾȇǾƻƧƛ ǎǾŠǘƻǾŞ ŎƛǾƛƭƛȊŀŎŜ Ǿ ƻōŘƻōƝ ƭŜǘ нлл ǇǌΦ ƴΦ ƭΦ ŀȌ м слл ƴΦ ƭΦ ƘǊłƭȅ ƻǎŀŘȅ ǇƻŘŞƭ 
±ŜƭƪŞ ƘŜŘǾłōƴŞ ǎǘŜȊƪȅΦ ¢ŀǘƻ ƻōŎƘƻŘƴƝ ǘǊŀǎŀ ǎǇƻƧǳƧƝŎƝ ǇƻōǌŜȌƝ ±ȇŎƘƻŘƻőƝƴǎƪŞƘƻ ƳƻǌŜ ǎ 9ǾǊƻǇƻǳ 
ǇǊƻŎƘłȊŜƭŀ ǎŜǾŜǊƴƝ ¢ǳǊŦŀƴǎƪƻǳ ƪƻǘƭƛƴƻǳΣ ǇƻƘƻǌƝƳ tŀƳƝǊ Ǿ ǵŘƻƭƝ CeǊƎŀƴŀ ŀ ǾȇŎƘƻŘƴƝƳ 
¢ǳǊƪƳŜƴƛǎǘłƴŜƳΦ ± ǇƻǳǑǘƴƝŎƘ ŀ ǎǳŎƘȇŎƘ ƻōƭŀǎǘŜŎƘ ōŜȊ ǇƻǾǊŎƘƻǾȇŎƘ ǾƻŘƴƝŎƘ ǘƻƪǻ ōȅƭȅ ƧŜŘƛƴȇƳ 
ȊǇǻǎƻōŜƳ ȊłǎƻōƻǾłƴƝ ǾƻŘƻǳ ǇƻŘȊŜƳƴƝ ǾƻŘƻǾƻŘƴƝ ǎȅǎǘŞƳȅΦ 5ƴŜǎ ǇǌŜŘǎǘŀǾǳƧƝ ƪŀƴłǘƻǾŞ 
ǾƻŘƻƘƻǎǇƻŘłǌǎƪŞ ǎȅǎǘŞƳȅ ƻƧŜŘƛƴŠƭŞ ƪǳƭǘǳǊƴƝ ǇŀƳłǘƪȅΣ ƧŜƧƛŎƘȌ ƘƛǎǘƻǊƛŜ ǎŀƘł ŀȌ Řƻ ǎǘŀǊƻǾŠƪǳ 
(Guliyev 2014). Podle Angelakise et al. (2017) je z jƛȌƴƝho YŀȊŀŎƘǎǘłƴǳ ȊƴłƳƻ 200, 
z ¢ǳǊƪƳŜƴƛǎǘłƴu 235 a z ¦ȊōŜƪƛǎǘłƴu ǾƝŎŜ ƴŜȌ м 000 ƪŀǊƝȊǻ. 

3.3 WƛȌƴƝ !ǎƛŜ 

V !ŦƎƘłƴƛǎǘłƴu se kŀƴłǘȅ (v ǇŀǑǘǳƴǑǘƛƴŠ karez/karƝz) ǇƻǳȌƝǾŀƧƝ ƧƛȌ ƻŘ ǇǌŜŘƛǎƭłƳǎƪŞƘƻ ƻōŘƻōƝΦ 
hŘƘŀŘǳƧŜ ǎŜΣ ȌŜ Ǿ ǇƻƭƻǾƛƴŠ нлΦ ǎǘƻƭŜǘƝ ǎŜ ǇƻǳȌƝǾŀƭƻ ǾƝŎŜ ƴŜȌ нл ллл ǘŠŎƘǘƻ ǾƻŘƻƘƻǎǇƻŘłǌǎƪȇŎƘ 
ŘŠƭ. VŠǘǑƛƴŀ Ȋ ƴƛŎƘ ƧŜ ƪǊŀǘǑƝ ƴŜȌ р ƪƳΣ ŘŞƭƪŀ ale ƳǻȌŜ ŘƻǎŀƘƻǾŀǘ ŀȌ мс ƪƳ. bŜƧǎǘŀǊǑƝ ŦǳƴƪőƴƝ ƪŀǊƝȊ 
v provincii Wardak ƧŜ ǎǘŀǊȇ ǾƝŎŜ ƴŜȌ олл ƭŜǘ. Je ŘƭƻǳƘȇ у ƪm ŀ ǎǘłƭŜ ȊłǎƻōǳƧŜ ǾƻŘƻǳ ǘŞƳŠǌ о 000 
ƻōȅǾŀǘŜƭΦ ±łƭŜőƴŞ ǳŘłƭƻǎǘƛ Ǿ ǇƻǎƭŜŘƴƝŎƘ ŘŜǎŜǘƛƭŜǘƝ ǌŀŘǳ ǘŠŎƘǘƻ ǎǘŀǊƻōȅƭȇŎƘ ǎǘŀǾŜō ȊƴƛőƛƭŀΦ Pro 
ǎƭƻȌƛǘŠƧǑƝ ǵŘǊȌōǳ ǎŜ ǇǌŜŎƘłȊƝ ƴŀ ǾǊǘŀƴŞ ŀ ƪƻǇŀƴŞ ǎǘǳŘƴȅ ǾȅōŀǾŜƴŞ ŘƛŜǎŜƭƻǾȇƳƛ őŜǊǇŀŘƭȅ (Tamuri 
2007, https://en.wikipedia.org/, Angelakis et al. 2017). 

± tłƪƛǎǘłƴǳ Ƨǎƻǳ karezy ǎǘłƭŜ ǾȇȊƴŀƳƴȇƳ zdrojem vody pro ȊŀǾƭŀȌƻǾłƴƝ ǾŜ ǾȅǇǊŀƘƭŞ ƴłƘƻǊƴƝ 
ǇƭƻǑƛƴŠ .ŀƭǵőƛǎǘłƴǳΦ tǌŜŘǇƻƪƭłŘł ǎŜΣ ȌŜ ȊŘŜ Řƻ Ǌƻƪǳ мфтл ōȅƭƻ Ǿ ǇǊƻǾƻȊǳ ŀǎƛ о ллл ǘŠŎƘǘƻ 
ǎȅǎǘŞƳǻΣ ƪǘŜǊŞ ȊŀƧƛǑǙƻǾŀƭȅ ǾƻŘǳ ǇǊƻ ƭƛŘǎƪł ǎƝŘƭŀ ŀ ȊŀǾƭŀȌƻǾłƴƝ ȊŜƳŠŘŠƭǎƪŞ ǇǻŘȅΦ S dostupnou 
elektrickou energiƝ a technologiƝ ǾǊǘŀƴȇŎƘ ǎǘǳŘƴƝ Ȋŀőŀƭȅ ǳǇŀŘŀǘ ŀ ƴȅƴƝ ƧƛŎƘ ƧŜ ŦǳƴƪőƴƝ ƳŞƴŠ ƴŜȌ 
ǘǌŜǘƛƴŀ (Angelakis et al. 2017). 

V ƧƛƘƻȊłǇŀŘƴƝ LƴŘƛƛ ƴŀ ǵǇŀǘƝ ½łǇŀŘƴƝhu DƘłǘu byly ƪ ȊłǎƻōƻǾłƴƝ ǇƻŘȊŜƳƴƝ ǾƻŘou ōǳŘƻǾłƴȅ 
ǎȅǎǘŞƳȅ ǇƻŘƻōƴŞ ƪŀƴłǘǻƳΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ƴŀȊȇǾłƴȅ suranga (https://en.wikipedia.org 
/wiki/Suranga). Angelakis et al. (2017ύ ǳǾłŘƝ őǘȅǌƛ ƘƭŀǾƴƝ ǘȅǇȅ surang (Obr. 19ύΥ όмύ ƪƭŀǎƛŎƪŞΣ 
ƪƻǇŀƴŞ ǾŜ ǎǾŀƘǳ όclassical excavatedύΣ όнύ ǾƻŘƴƝ ǘǳƴŜƭȅ ǎ ǾŠǘǊŀŎƝƳƛ ǑŀŎƘǘŀƳƛΣ ƴŜƧǾƝŎŜ ǇƻŘƻōƴŞ 
ǇŜǊǎƪȇƳ ƪŀƴłǘǻƳ όplateau systems with air shaftsύΣ όоύ ǎȅǎǘŞƳȅ ƪƻǇŀƴȇŎƘ ǎǘǳŘƴƝ ƴŀǇłƧŜƴȇŎƘ 
ǾƻŘƴƝƳƛ ǑǘƻƭŀƳƛ όdug well systemsύ ŀ όпύ ǎƛŦƻƴƻǾŞ ǎȅǎǘŞƳȅ όsyphon systems). YŜ ȊǾȇǑŜƴƝ 
ǾȅŘŀǘƴƻǎǘƛ ǎŜ ǾƻŘƴƝ Ǒǘƻƭȅ ƴŀ ƪƻƴŎƛ ȊǇǊŀǾƛŘƭŀ ǾŠǘǾƝ Řƻ ǘȊǾΦ kai όαǇǊǎǘǻάΣ Obr. 20ύΦ YŀƴłǘƻǾȇ ǎȅǎǘŞƳ 
mezi vesnicemi Naubad a KoƭŀǊ Ǿ .ƛŘŀǊǳ όǎǘłǘ YŀǊƴłǘŀƪŀύ ƻ ŘŞƭŎŜ ŀǎƛ н ƪƳ ƳŠƭ ǇǻǾƻŘƴŠ нм 
ǾŜǊǘƛƪłƭƴƝŎƘ ǑŀŎƘŜǘ ǎ ǇǊŀǾƻǵƘƭȇƳ ǇǊƻŦƛƭŜƳΣ Ȋ ƴƛŎƘȌ ǎŜ ȊŀŎƘƻǾŀƭŀ ƧŜƴƻƳ őłǎǘΦ bŜŘŀƭŜƪƻ ƻŘǘǳŘ 
ōȅƭȅ ƻōƧŜǾŜƴȅ ǇƻȊǻǎǘŀǘƪȅ ƪǊłƭƻǾǎƪŞ ƭłȊƴŠ .ŀƎƘ-e-IŀƳƳŀƳ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴŠ Ȋ ƻōŘƻōƝ ǎǳƭǘŀƴłǘǳ 
Bahmani (14.-16Φ ǎǘƻƭΦύΦ {ǘŀǾōŀ Ƴł ǘǌƛ ǇŀǘǊŀ ƻ ǾȇǑŎŜ ƪƻƭŜƳ н ƳΦ [łȊƴŠ ōȅƭȅ ƴŀǇłƧŜƴȅ ǾƻŘƻǳ 
z ƪŀƴłǘǻ ǇƻƳƻŎƝ ǘŜǊŀƪƻǘƻǾŞƘƻ ǇƻǘǊǳōƝ όRaghubans 2015). 
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 ½łƪƭŀŘƴƝ ǘȅǇȅ ƛƴŘƛŎƪȇŎƘ surang (Angelakis et al. 2017). ±ȅǎǾŠǘƭƛǾƪȅ Ǿ ǘŜȄǘǳΦ Obr. 19.

 
 ±ŠǘǾŜƴƝ ǎǳǊŀƴƎ do kai (Ґ ǇǊǎǘǻΤ Angelakis et al. 2017). Obr. 20.
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 Karezy v Bidaru, Karnataka, Indie (https://www.deccanheritagefoundation.uk/project/ Obr. 21.
rehabilitation-of-qanat-karez-at-bidar). 

3.4 ±ȇŎƘƻŘƴƝ !ǎƛŜ 

hłȊŀ ¢ǳǊŦŀƴ ό¢ǳǊǇŀƴύ Ǿ ǇƻǳǑǘƝŎƘ UjgurskŞ ŀǳǘƻƴƻƳƴƝ ƻōƭŀǎǘi Sin-ǙƛŀƴƎ (Xinjiang) 
v ǎŜǾŜǊƻȊłǇŀŘƴƝ 2ƝƴŠ ǾȅǳȌƝǾł ǾƻŘǳ ǇƻǎƪȅǘƻǾŀƴƻǳ ƪŀƴłǘȅ όƳƝǎǘƴŠ ƴŀȊȇǾŀƴȇƳ karez). 
V ¢ǳǊŦŀƴǎƪŞ ǇǊƻƭłƪƭƛƴŠ ƧŜ ƴŀ ǘƛǎƝŎ ǘŠŎƘǘƻ ǎȅǎǘŞƳǻ ƻ ŎŜƭƪƻǾŞ ŘŞƭŎŜ ŀǎƛ р ллл ƪƛƭƻƳŜǘǊǻ (Angelakis 
et al. 2017)Φ ¢ǳǊŦŀƴ ōȅƭ ŘǻƭŜȌƛǘȇƳ ƻōŎƘƻŘƴƝƳ ŎŜƴǘǊŜƳ ǇƻŘŞƭ ǎŜǾŜǊƴƝ ǾŠǘǾŜ IŜŘǾłōƴŞ ǎǘŜȊƪȅΦ bŀ 
jihƻȊłǇŀŘŠ Ǿ Ƴƛƴǳƭƻǎǘƛ ǎƻǳǎŜŘƛƭ ǎ ƪǊłƭƻǾǎǘǾƝƳƛ YƻǊƭŀ ŀ YŀǊŀǑŀǊ (https://www.cleanriverstrust. 
co.uk/qanat/). bŜƧǎǘŀǊǑƝ karez ƧŜ ŘƻƭƻȌŜƴ Ȋ ƻōŘƻōƝ dynastie Chan (нлс ǇǌΦ ƴΦ ƭΦ - 220 n. l.) 
v ƘƛǎǘƻǊƛŎƪŞƳ ŘƝƭŜ ½łǇƛǎƪȅ ƘƛǎǘƻǊƛƪŀ ό93-фм ǇǌΦ ƴΦ ƭΦ)Φ ±ŠǘǑƛƴŀ ƴȅƴŠƧǑƝŎƘ ǎȅǎǘŞƳǻ byla ǾȅōǳŘƻǾłƴŀ 
za yƝǑŜ ǎǘǌŜŘǳ όyƝǑŜ 2ŎƘƛƴƎύ ƻŘ мтΦ ǎǘƻƭŜǘƝ. VŜƭƪŞ ǵǎŜƪȅ ǵǊƻŘƴŞ ǇǻŘȅ jsou ȊŀǾƭŀȌƻǾłƴȅ karezy 
i dnes. Karezy Wudaolin a Wuxing jsou ȊǇǌƝǎǘǳǇƴŠƴȅ ǇǊƻ ƴłǾǑǘŠǾƴƝƪȅ (http://www.chinatoday 
.com.cn/English/chinatours/turpan.htm). 
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 KareȊ ǳ ƳŠǎǘŀ ¢ǳǊŦŀƴ, Sin-ǙƛŀƴƎ, 2Ɲƴŀ όhttps://czwiki.cz/Lexikon/Kan% C3%A1t). Obr. 22.

V Japonsku ƧŜ ȊƴłƳƻ ƴŠƪƻƭƛƪ ŘŜǎƝǘŜƪ ǎǘaveb ǇƻŘƻōƴȇŎƘ ƪŀƴłǘǻƳΣ ȊŜƧƳŞƴŀ Ǿ ǇǊŜŦŜƪǘǳǊłŎƘ aƛŜ 
a Gifu. aƝǎǘƴƝ ƴłȊŜǾ ǇǊƻ ǘŀǘƻ ȊŀǌƝȊŜƴƝ ƧŜ mambo (manbo). Angelakis et al. (2017) ǳǾłŘƝ 
z Japƻƴǎƪŀ ǇǌƝƪƭŀŘȅ ŀƪǾŀŘǳƪǘǻ ze 17. - мфΦ ǎǘƻƭŜǘƝΦ WŘŜ Ǿ ǇƻŘǎǘŀǘŠ ƻ ǇƻŘȊŜƳƴƝ ǇǌƛǾŀŘŠőŜ ǾƻŘȅ 
z ǌƝőƴƝŎƘ ǘƻƪǻΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ ƪŀƴłǘǻƳ ōƭƝȌƝ ǇƻǳȊŜ ǾȊŘłƭŜƴŠΦ  

3.5 {ŜǾŜǊƴƝ !ŦǊƛƪŀ 

± 9ƎȅǇǘŠΣ ǊŜǎǇΦ Ǿ ŜƎȅǇǘǎƪŞ ǇƻǳǑǘƛΣ Ƨǎƻǳ őǘȅǌƛ ƘƭŀǾƴƝ ƻłȊȅΦ ± ƧŜŘƴŞ Ȋ ƴƛŎƘΣ ƻłȊŜ /ƘŀǊƎŀ όYƘŀǊƎŀύ 
bȅƭȅ ǇƻŘǊƻōƴŠƧƛ ǎǘǳŘƻǾłƴȅ ȊłǾƭŀƘƻǾŞ ǎȅǎǘŞƳȅ ǾȅǳȌƝǾŀƧƝŎƝ ǇƻŘȊŜƳƴƝ ǾƻŘǳ ƴŀ ǇǊƛƴŎƛǇǳ ƪŀƴłǘǻΦ 
¢ȅǘƻ ǎȅǎǘŞƳȅ ŜȄƛǎǘƻǾŀƭȅ ƴŜƧǎǇƝǑŜ ƧƛȌ ǾŜ ŘǊǳƘŞ ǇƻƭƻǾƛƴŠ рΦ ǎǘƻƭŜǘƝ ǇǌΦ ƴΦ ƭΦΣ ƪŘȅ ōȅƭƻ ǵȊŜƳƝ 
ƻōǎŀȊŜƴƻ tŜǊǑŀƴȅ. Yŀƴłǘȅ ōȅƭȅ ǊŀȌŜƴȅ ǾƻŘƻƴƻǎƴȇƳƛ ǇƝǎƪƻǾŎƛ ŀ ƧƝƳŀƭȅ vodu, ktŜǊł ōȅƭŀ 
ȊŀŎƘȅŎŜƴŀ Ǿ ƳŀƭȇŎƘ ǇǌŜƘǊŀŘłŎƘ ǇƻŘ ǾȅǵǎǘŠƴƝƳΦ ~Ɲǌƪŀ Ǒǘƻƭ ƧŜ ǇǌƛōƭƛȌƴŠ сл ŎƳ ŀ ǾȇǑƪŀ ǎŜ 
ǇƻƘȅōǳƧŜ ƻŘ р Řƻ ф ƳŜǘǊǻΦ WŜ ȊŘŜ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴŞΣ ȌŜ Ǒǘƻƭȅ ōȅƭȅ ǇǊƻƘƭǳōƻǾłƴȅ ǎ ǇƻƪƭŜǎŜƳ 
ƘƭŀŘƛƴȅΦ ±ƻŘŀ ǎŜ ǇƻǳȌƝǾŀƭŀ ȊŜƧƳŞƴŀ ƪ ȊŀǾƭŀȌƻǾłƴƝ ǇƻƭƝ (https://www.cleanriverstrust.co.uk 
/qanat/). 

V Libyi bylo pƻǳȌƝǾłƴƝ ƪŀƴłǘƻǾȇŎƘ ǎȅǎǘŞƳǻ ǊƻȊǑƝǌŜƴƻ ƘƭŀǾƴŠ v ƻŘƭŜƘƭȇch ǇƻǳǑǘƴƝŎƘ ve ǎǘǌŜŘƴƝ 
a ƧƛȌƴƝ őłǎǘƛ ȊŜƳŠ. ¦ŘǊȌƛǘŜƭƴƻǎǘ ƻłȊ ǎ ƭƛŘǎƪȇƳƛ ǎƝŘƭȅ ōȅƭŀ ǇǌƝƳƻ ȊłǾƛǎƭł ƴŀ ŦƻǎƛƭƴƝ ǇƻŘȊŜƳƴƝ ǾƻŘŠ 
(Angelakis et al. 2017). Foggary jsou ǳǾłŘŠƴȅ ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ Ȋ ƻōƭŀǎǘƛ DŀǊŀƳŀƴǘŜǎ ǇƻōƭƝȌ 5ȌŜǊƳȅ 
(Germa, Jarma). ±ƻŘƴƝ Ǒǘƻƭȅ Ƨǎƻǳ ƴŜŎŜƭȇŎƘ сл ŎƳ ǑƛǊƻƪŞ ŀ ŎŎŀ мΣр Ƴ ǾȅǎƻƪŞΣ ƧŜƧƛŎƘ ŘŞƭƪŀ 
ŘƻǎŀƘǳƧŜ ŀȌ ƴŠƪƻƭƛƪŀ ƪƛƭƻƳŜǘǊǻΦ /Ŝƭȇ ǇƻŘȊŜƳƴƝ ǎȅǎǘŞƳ ȊŀƘǊƴǳƧŜ ŀǎƛ слл ƪŀƴłǘǻ o ǎƻǳƘǊƴƴŞ 
ŘŞƭŎŜ ƴŠƪƻƭƛƪŀ ǎǘƻǾŜƪ ƪƛƭƻƳŜǘǊǻΦ Yŀƴłƭȅ ōȅƭȅ ǾȅƪƻǇłƴȅ ŀ ǳŘǊȌƻǾłƴȅ ǇƻƳƻŎƝ ǌŀŘȅ ǾŜǊǘƛƪłƭƴƝŎƘ 
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ǑŀŎƘŜǘΣ ǇǊŀǾƛŘŜƭƴŠ ǊƻȊƳƝǎǘŠƴȇŎƘ ȊƘǊǳōŀ мл Ƴ ƻŘ ǎŜōŜ όhttps://www.cleanriverstrust.co.uk 
/qanat/). 

¢ŀƪŞ Ǿ ¢ǳƴƛǎƪǳ ǾȅǘǾƻǌŜƴȇ ǾƻŘƻƘƻǎǇƻŘłǌǎƪȇ ǎȅǎǘŞƳ foggaraΣ ǾȅǳȌƝǾŀƴȇ ƪ ǾȅǘǾłǌŜƴƝ ƻłȊΣ ƧŜ 
ƻōŘƻōƻǳ ƝǊłƴǎƪŞƘƻ ƪŀƴłǘǳΦ Foggary ōȅƭȅ ǊŀȌŜƴȅ ƴŀ ǵǇŀǘƝch strmŠƧǑƝŎƘ ǇƻƘƻǌƝΣ ƴŀǇǌΦ ǾȇŎƘƻŘƴƝŎƘ 
ƘǌŜōŜƴǻ !ǘƭŀǎǳΦ 5ŜǑǙƻǾŞ ǎǊłȌƪȅ Ǿ ƘƻǊłŎƘ ǾǎǘǳǇǳƧƝ Řƻ ȊǾƻŘƴŠƭŞ ǾǊǎǘǾȅ ŀ ǇƻǎǘǳǇǳƧƝ ǎƳŠǊŜƳ ƪ 
ǎŀƘŀǊǎƪŞ ƻōƭŀǎǘƛ ƴŀ ƧƛƘǳΦ Foggary ƻ ŘŞƭŎŜ м ŀȌ о ƪƳ ǇǊƻƴƛƪŀƧƝ Řƻ ȊǾƻŘƴŠ ŀ ǎōƝǊŀƧƝ Ǿƻdu. Rodiny 
ǳŘǊȌǳƧƝ foggary ŀ ǾƭŀǎǘƴƝ ǇǻŘǳΣ ƪǘŜǊƻǳ ǾƻŘŀ ȊŀǾƭŀȌǳƧŜ όhttps://www.cleanriverstrust.co. 
uk/qanat/). 

hōŘƻōƴŠ Ǿ !ƭȌƝǊǎƪǳ Ƨǎƻǳ foggary ȊŘǊƻƧŜƳ ǾƻŘȅ ǇǊƻ ȊŀǾƭŀȌƻǾłƴƝ ƻłȊΦ 5Şƭƪŀ foggar se zde 
ƻŘƘŀŘǳƧŜ ƴŀ ǘƛǎƝŎŜ ƪƛƭƻƳŜǘǊǻΦ Foggary mohly ōȇǘ vyǳȌƝǾłƴy jƛȌ Ǿ ǊƻŎŜ нлл ƴΦ l., ǎǇƻƭŜƘƭƛǾŠ Ƨǎƻǳ 
ŘƻƪłȊłƴȅ ŀȌ ƻŘ ммΦ ǎǘƻƭŜǘƝ ǇƻǘŞΣ Ŏƻ ǎŜ ǎŜƳ ǊƻȊǑƝǌƛƭ ƛǎƭłƳΦ YŜ ȊǾȇǑŜƴƝ ǾȅŘŀǘƴƻǎǘƛ foggar je 
ǾȅǳȌƝǾłƴ ǇǊƛƴŎƛǇ ƪƻƴŘŜƴȊŀŎŜ ǾƭƘƪƻǎǘƛΦ ¢ŜǇƭƻǘƴƝ ƎǊŀŘƛŜƴǘ ǾŜ ǾŜǊǘƛƪłƭƴƝŎƘ ǑŀŎƘǘłŎƘ ȊǇǻǎƻōǳƧŜΣ ȌŜ 
ǾȊŘǳŎƘ ǎǘƻǳǇł ǇǌƛǊƻȊŜƴƻǳ ƪƻƴǾŜƪŎƝΣ ŎƻȌ ȊǇǻǎƻōǳƧŜ ƴŀǎłǾłƴƝ ǾlhkŞƘƻ vzduchu ze ȊŜƳŠŘŠƭǎƪŞ 
oblasti do Ǒǘƻƭȅ ŀ ƧŜƘƻ ǇǊƻǳŘŠƴƝ proti odtoku vody. Ve ǑǘƻƭŜ ǎŜ ƴŀ ǎǘŠƴłŎƘ ǎǊłȌƝ ǾƭƘƪƻǎǘ a vzduch 
ǎǘƻǳǇł ǾŜƴ Ȋ ǾŜǊǘƛƪłƭƴƝŎƘ ǑŀŎƘŜǘΦ KƻƴŘŜƴȊƻǾŀƴł ǾƻŘŀ ǎǘŞƪł ŀ ŘƻǇƭƶǳƧŜ ǾƻŘǳ ǾŜ ǑǘƻƭŜ. Jde tedy 
o ƻǇŀőƴȇ ǇǊƛƴŎƛǇ ƴŜȌ ƧŜ ǳ ǇŜǊǎƪȇŎƘ ǾŠǘǊƴȇŎƘ ǾŠȌƝ όhttps://www. cleanriverstrust.co.uk/qanat/). 

 

 hłȊŀ ȊŀǾƭŀȌƻǾŀƴł ŦƻƎƎŀǊƻǳ: (1) ƘƭŀǾƴƝ ǑŀŎƘǘŀ, (2) ƳŠǌƝŎƝ ǑŀŎƘǘŀ, (3) ǎǊłȊ, (4) ǑŀŎƘǘȅΣ όрύ Obr. 23.
aghussru όǾȇǘƻƪƻǾł őłǎǘύΣ όсύ kesria όƴłŘǊȌ ǎ ǇǌŜǘƻƪŜƳ ǾƻŘȅ Řƻ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ƪŀƴłƭǻύ, (7) 
ǇǊƻǇǳǎǘƴł ǾǊǎǘǾŀ, (8) ƴŜǇǊƻǇǳǎǘƴł ǾǊǎǘǾŀΣ (9) ǾƻŘƻƴƻǎƴȇ ƘƻǊƛȊƻƴǘ, (10) ǾƻŘƴƝ Ǒǘƻƭŀ. Ksar 
Ґ ƳŠǎǘƻ (Dahmen 2015). 

± ƧƛȌƴƝƳ aŀǊƻƪǳ ǎŜ ƪŀƴłǘȅ ƴŀȊȇǾŀƧƝ khettara. LȊƻƭƻǾŀƴŞ ƻłȊȅ Ǿ ǵŘƻƭƝ ǌŜƪȅ 5Ǌŀ ό5Ǌŀŀύ ŀ ¢ŀŦƛƭŀƭǘ Ǉǌƛ 
okraji SŀƘŀǊǎƪŞ ǇƻǳǑǘŠ jsou od konŎŜ мпΦ ǎǘƻƭŜǘƝ ȊłǾƛǎƭŞ ƴŀ vodŠ Ȋ ƪŀƴłǘǻΦ ± aŀǊǊłƪŜǑƛ ŀ ƴŀ 
ǇƭŀƴƛƴŠ IŀƻǳȊ ōȅƭȅ ƪŀƴłǘȅ ƻǇoǳǑǘŠƴȅ ƻŘ Ǉƻőłǘƪǳ тлΦ ƭŜǘ нлΦ ǎǘƻƭŜǘƝΣ ǇǊƻǘƻȌŜ ǇƻǎǘǳǇƴŠ vyschly. 
V ƻōƭŀǎǘƛ ¢ŀŦƛƭŀŦǘǳ ǎŜ ǎǘłƭŜ ǇƻǳȌƝǾł ǇƻƭƻǾƛƴŀ ȊŜ плл khettar (Lightfoot 1996). 
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3.6 [ŀǘƛƴǎƪł Amerika 

V Mexiku Ƨǎƻǳ Ȋ ǵȊŜƳƝ ƳŜȊƛ ƳŠǎǘȅ ¢ŜǇŜŀŎŀ ŀ !ŎŀǘȊƛƴƎƻ ŘŜ IƛŘŀƭƎƻ όǎǘłǘ tǳŜōƭƻύ 
ŘƻƪǳƳŜƴǘƻǾłƴȅ őŜǘƴŞ ǾƻŘƴƝ Ǒǘƻƭȅ ȊǾŀƴŞ ƎŀƭŜǊƝŀǎ ŦƛƭǘǊŀƴǘŜǎΣ ƻ ƴƛŎƘȌ ǎŜ ƻōŜŎƴŠ ǇǌŜŘǇƻƪƭłŘłΣ ȌŜ 
ōȅƭȅ ǾȅōǳŘƻǾłƴȅ Ǿ ƻōŘƻōƝ mezi 16. a ǇǊǾƴƝ ǇƻƭƻǾƛƴou нлΦ ǎǘƻƭŜǘƝ (Angelakis et al. 2017).  

V WƛȌƴƝ !ƳŜǊƛŎŜ όtŜǊǳΣ ǎŜǾŜǊƴƝ /ƘƛƭŜύ ǎŜ ǾƻŘƻƘƻǎǇƻŘłǌǎƪł ŘƝƭŀ ǇƻŘƻōƴł ƪŀƴłǘǻƳ ƴŀȊȇǾŀƧƝ 
puquiosΦ tǌƝƪƭŀŘŜƳ ƧŜ ŀƪǾŀŘǳƪǘ /ŀƴǘŀƭƭƻŎ όǘŀƪŞ /ŀƴǘŀȅƻύ ƪǳƭǘǳǊȅ bŀȊŎŀ Ǿ ŘƴŜǑƴƝƳ tŜǊǳΣ ƪǘŜǊȇ 
ȊłǎƻōƻǾŀƭ ǾƻŘƻǳ ƳŠǎǘo a ǎƭƻǳȌƛƭ ƪ ȊŀǾƭŀȌƻǾłƴƝ ȊŜƳŠŘŠƭǎƪȇŎƘ ǇƻȊŜƳƪǻ v jinak vypǊŀƘƭŞ ƻōƭŀǎǘƛΦ 
WŜƘƻ ǎǘłǌƝ ǎŜ ƻŘƘŀŘǳƧŜ ƴŀ м 500 ς 2 ллл ƭŜǘΦ hōƧŜǾŜƴ ōȅƭ Ǿ ǊΦ мслр ŀ ǇǊǾƴƝ ȊłȊƴŀƳ ƻ ƧŜƘƻ 
ŜȄƛǎǘŜƴŎƛ ǇƻŎƘłȊƝ ƻŘ ǑǇŀƴŠƭǎƪŞƘƻ ƪǊƻƴƛƪłǌŜ wŜƎƛƴŀƭŘŀ ŘŜ [ƛȊȊŀǊŀƎȅΦ tǊƻ ǾȅōǳŘƻǾłƴƝ 
ǇƻŘȊŜƳƴƝƘƻ ǾƻŘƴƝƘƻ ǇǌƛǾŀŘŠőŜ Ȋ мн ƪƳ ǾȊŘłƭŜƴŞ ƘƻǊȅ /ŜǊǊƻ .ƭŀƴŎƻ byly nejprve vyhloubeny 
20ςрл Ƴ ǾȊŘłƭŜƴŞ ǑŀŎƘǘƛŎŜ, dokud se nenarazilo na ȊǾƻŘƴŠƭȇ ƘƻǊƛȊƻƴǘΦ ¢ŠŎƘǘƻ ǑŀŎƘǘƛŎ, 
ƴŀȊȇǾŀƴȇŎƘ ojos de agua (αǾƻŘƴƝ ƻőƛάύΣ ƧŜ ǾƝŎŜ ƴŜȌ олΣ Ƨǎƻǳ пςр Ƴ ƘƭǳōƻƪŞ ŀ ƴŀ ƧŜƧƛŎƘ Řƴƻ ǎŜ 
ǎŎƘłȊƝ Ǉƻ ǎǇƛǊłƭƻǾŞƳ ŎƘƻŘƴƝƪǳΦ {ƭƻǳȌƛƭȅ ȊłǊƻǾŜƶ Ƨŀƪƻ ƛƴǎǇŜƪőƴƝ ŀ ǵŘǊȌōƻǾł ƳƝǎǘŀΦ Wǎƻǳ 
propojeny Ǒǘƻƭƻǳ, kterł ƧŜ ŘƻǎǳŘ ŦǳƴƪőƴƝ ŀ ƧŜ natolik vysokł, aby ōȅƭŀ ǇǊǻŎƘƻȊƝ ǇǊƻ őƭƻǾŠƪa 
(±ŜǎŜƭǎƪȇ 2018).  

 
 ¨ȊŜƳƝ {ǘǌŜŘƴƝŎƘ !ƴŘ ǎ ǾȅȊƴŀőŜƴƝƳ ƻōƭŀǎǘƝ ǎŜ ǎȅǎǘŞƳȅ Ǉǳǉǳƛƻǎ (Angelakis et al. 2017).   Obr. 24.
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 CantallocΣ tŜǊǳΦ YƻƴǘǊƻƭƴƝ ǑŀŎƘǘƛŎŜ όƻƧƻǎ ŘŜ ŀǉǳŀύ ƴŀ /ŜǊǊƻ .ƭŀƴŎƻ Ǿ ƘƻǊƴƝ őłǎǘƛ ǎȅǎǘŞƳǳ Obr. 25.
(https://en.wikipedia.org/wiki/Puquios). 

 
 Cantalloc, Peru. Detail kƻƴǘǊƻƭƴƝ ǑŀŎƘǘƛŎŜ όƻƧƻ ŘŜ ŀǉǳŀύ ƴŀ /ŜǊǊƻ .ƭŀƴŎƻ όhttps://en Obr. 26.
.wikipedia.org/wiki/Cantalloc_Aqueducts). 
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 Cantalloc, Peru. VȅǵǎǘŠƴƝ ǾƻŘƴƝ Ǒǘƻƭȅ Řƻ ȊŀǾƭŀȌƻǾŀŎƝƘƻ ƪŀƴłƭǳ (Foto Davide Mauro, Obr. 27.
https://en.wikipedia. org/wiki/Puquios). 
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3.7 Evropa 

!Ǌŀōǎƪȇ ǾƭƛǾ ƴŀ ŀƴǘƛŎƪƻǳ ŀǊŎƘƛǘŜƪǘǳǊǳ ƧŜ ǎƛŎŜ ƴŜǎǇƻǊƴȇΣ ŀǾǑŀƪ ǎƻǳǾƛǎƭƻǎǘ ǌƝƳǎƪȇŎƘ ǇƻŘȊŜƳƴƝŎƘ 
ŀƪǾŀŘǳƪǘǻ ǎ ǇŜǊǎƪȇƳƛ ƪŀƴłǘȅ ƴŜƴƝ ƧŜŘƴƻȊƴŀőƴŠ ŘƻƭƻȌŜƴŀ (Angelakis et al. 2017)Φ hōȊǾƭłǑǙ 
ǇǊƻōƭŜƳŀǘƛŎƪł ƧŜ ǇŀǊŀƭŜƭƛȊŀŎŜ ǘŠŎƘǘƻ ǎǘŀǾŜō Ǿ ǊŜƎƛƻƴŜŎƘ ƳƛƳƻ ƧƛȌƴƝ {ǘǌŜŘƻƳƻǌƝΦ ± ǇǌƝǇŀŘŠ 
ŀƴǘƛŎƪŞƘƻ yŜŎƪŀ ƴŀǇǌΦ ²ƛƭǎƻƴ όнллуύ ǳǾłŘƝΣ ȌŜ ǘŜŎƘƴƛƪŀ ǑŀŎƘŜǘ ŀ ǾƻŘƴƝŎƘ Ǒǘƻƭ ǎŜ ǳǇƭŀǘƴƛƭŀ ŘǌƝǾŜ 
ƴŜȌ Ǿ ƻōŘƻōƝ !ŎƘŀƛƳŜƴƻǾǎƪŞ ǌƝǑŜ Ǿ tŜǊǎƛƛ όроуκрон ŀȌ оон ǇǌΦ ƴΦ ƭΦύΣ ƪǘŜǊŞƳǳ ƧŜ ǇǌƛǇƛǎƻǾłƴ ǊƻȊǾƻƧ 
ŀ ǊƻȊǑƝǌŜƴƝ ƪŀƴłǘǻ ƴŀ tǌŜŘƴƝƳ ǾȇŎƘƻŘŠΦ  

 
 wƻȊǑƝǌŜƴƝ ƪŀƴłǘƻǾȇŎƘ ǎȅǎǘŞƳǻ Ǿ 9ǾǊƻǇŠ ǇƻŘƭŜ ²ŜƛƴƎŀǊǘƴŜǊŀ όнллтύΦ Obr. 28.

V Lǘłƭƛƛ ƧŜ ƴŜƧȊƴłƳŠƧǑƝ ǘȊǾΦ /ƭŀǳŘƛǻǾ ǘǳƴŜƭ ǾȅǊŀȌŜƴȇ Ǿ ŘŞƭŎŜ р сро Ƴ k ƻŘǾłŘŠƴƝ ǾƻŘȅ Ȋ nŜƧǾŠǘǑƝho 
italskŞƘƻ vnitrozemskŞƘƻ ƧŜȊŜǊŀ FucineΦ ±ƻŘƴƝ ǘǳƴŜƭ byl postaven technikou ƻōŘƻōƴƻǳ ǎǘŀǾōŠ 
ƪŀƴłǘǻ ǎŜ ǑŀŎƘǘŀƳƛ ƘƭǳōƻƪȇƳƛ ŀȌ мнн ƳΦ bŀ {ƛŎƝƭƛƛ ōȅƭƻ ŎŜƭŞ ǎǘŀǊƻōȅƭŞ ƳŠǎǘƻ tŀƭŜǊƳƻ ǾȅōŀǾŜƴƻ 
ǊƻȊǎłƘƭȇƳ ǾƻŘƻƘƻǎǇƻŘłǌǎƪȇƳ ǎȅǎǘŞƳŜƳ ȊŀƭƻȌŜƴȇƳ ƴŀ ŜȄƛǎǘŜƴŎƛ kanłǘǻ ǾȅōǳŘƻǾŀƴȇƳ ōŠƘŜƳ 
ŀǊŀōǎƪŞƘƻ ƻōŘƻōƝ унтς1072 (Lofrano et al. 2013). Mnoho chodeb ƧŜ ƴȅƴƝ ȊƳŀǇƻǾłƴƻ ŀ ƴŠƪǘŜǊŞ 
ƭȊŜ ƴŀǾǑǘƝǾƛǘΦ {ƭŀǾƴł αŎłƳŀǊŀ Řƛ ǎciroccoά όǎŎƛǊƻŎŎƻ Ґ ǾƭŀƘȇ ƧƛƘƻǾȇŎƘƻŘƴƝ ǾƝǘǊ) ve vile Savagnore 
Ƴł ƪƭƛƳŀǘƛȊŀőƴƝ ǎȅǎǘŞƳ ƴŀ ōłȊƛ ǾŠǘǊƴŞ ǾŠȌŜ (Todaro et al. 2006). 

 
 yŜȊ ƪŀƴłǘŜƳ ¦ǎŎƛōŜƴŜ Ǿ tŀƭŜǊƳǳ ǎ ǾŠǘǊƴƻǳ ƳƝǎǘƴƻǎǘƝ ǇƻŘ Ǿƛƭƻǳ {ŀǾŀƎƴƻǊŜ ό¢ƻŘŀǊƻ Ŝǘ Obr. 29.
al. 2006). 
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 Yŀƴłǘȅ ƴŀ {ƛŎƝƭƛƛΦ ±ƭŜǾƻ /ŀƴŀƭƻǘǘƻ Ǿ ŎŜƴǘǊłƭƴƝ {ƛŎƝƭƛƛ (https://czwiki.cz/Lexikon/ Obr. 30.
Kan%C3%A1t). Vpravo Gesuiitico Basso v Palermu (https://www.atlasobscura.com/ 
places/qanat-di-palermo). 

±Ŝ ~ǇŀƴŠƭǎƪǳ ƧŜ ȊƴłƳƻ ƳƴƻƘƻ ǇǌƝƪƭŀŘǻ ǎȅǎǘŞƳǻ ƎŀƭŜǊƛƝΣ ƪǘŜǊŞ Řƻ ƻōƭŀǎǘƛ ǎ ƴŜƧǾŠǘǑƝ 
ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴƻǎǘƝ ǇǌƛƴŜǎƭƛ aŀǳǊƻǾŞ ōŠƘŜƳ ƧŜƧƛŎƘ ǾƭłŘȅ ƴŀ tȅǊŜƴŜƧǎƪŞƳ ǇƻƭƻƻǎǘǊƻǾŠΦ ²ŜōƻǾŞ 
ǎǘǊłƴƪȅ www.cleanriverstrust.co.uk ǳǾłŘŠƧƝ ǘŀƪƻǾŞǘƻ ǎȅǎǘŞƳȅ ȊŜ ǎŜǾŜǊƴƝŎƘ ǎǾŀƘǻ ǇƻƘƻǌƝ {ƛŜǊǊŀ 
de Alhamilla v Andalusii a z Granady. 

 
 Yŀƴłǘȅ Ǿ aŀŘǊƛŘǳ (Schram 2013). Obr. 31.
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± yŜŎƪǳ ōȅƭŀ ŘǻǾƻŘŜƳ ƪ ǾȇǎǘŀǾōŠ ŘƭƻǳƘȇŎƘ ŀƪǾŀŘǳƪǘǻ ŘǾŠ ƻōŘƻōƝ ǎǳŎƘŀ ƴŀ ƪƻƴŎƛ уΦ ŀ ǾŜ пΦ 
ǎǘƻƭŜǘƝ ǇǌΦ ƴΦ l. Akvadukty se budovaly ōǳř jako ǇƻǾǊŎƘƻǾŠ ǾȅƘƭƻǳōŜƴŞ ƪŀƴłƭȅ ȊŀƪǊȅǘŞ 
ƪŀƳŜƴƴȇƳƛ ŘŜǎƪŀƳƛ όƴŀǇǌΦ tŜƛǎƛǎǘǊŀǘŀΣ !ŎƘŀǊƴƛŀύ ƴŜōƻ ǇƻƳƻŎƝ ǑŀŎƘŜǘ ŀ Ǒǘƻƭ ό!ŜƎƛƴŀΣ aŜƎŀǊŀύΦ 
½ŀǘƝƳŎƻ ǇƻǾǊŎƘƻǾŞ ǎǘŀǾōȅ ƴŜƻŘƻƭŀƭȅ Ȋǳōǳ őŀǎǳΣ ǇƻŘȊŜƳƴƝ ǎȅǎǘŞƳȅ ǎƛ ȊŀŎƘƻǾŀƭȅ Ŧǳƴƪőƴƻǎǘ po 
ǎǘŀƭŜǘƝ (Angelakis et al. 2017). WŜŘƴƻǳ Ȋ ƴŜƧȊƴłƳŠƧǑƝŎƘ ǎǘŀǾŜō ǘƻƘƻǘƻ ǘȅǇǳ ƧŜ ǘȊǾΦ 9ǳǇŀƭƛƴǻǾ 
akvadukt. 9ǳǇŀƭƛƴǻǾ akvadukt je ǾƻŘƴƝ Ǒǘƻƭŀ ƻ ŘŞƭŎŜ м лос Ƴ ǇǊƻŎƘłȊŜƧƝŎƝ ƘƻǊƻǳ YŀǎǘǊƻ na 
ƻǎǘǊƻǾŠ {ŀƳƻǎ v yŜŎƪǳΦ .ȅƭ ǾȅǊŀȌŜƴ ƴŀ ƻōƧŜŘƴłǾƪǳ tƻƭȅƪǊŀǘŀ ƪƻƭŜƳ Ǌƻƪǳ ррл ǇǌΦ ƴΦ ƭΦ 
k ȊłǎƻōƻǾłƴƝ ǾƻŘƻǳ ƳŠǎǘŀ tȅǘƘŀƎƻǊƛƻƴΦ IƭŀǾƴƝƳ ǵőŜƭŜƳ ōȅƭƻ ǾŞǎǘ ǾƻŘǳ Ȋ ǾȅŘŀƴŞƘƻ ǇǊŀƳŜƴŜ 
u ƻōŎŜ !ȅƛŀŘŜǎΣ ƴŀ ƻōƻǳ ƪƻƴŎƝŎƘ ǾǑŀƪ ōȅƭȅ ǾȅǊŀȌŜƴy ƪǊłǘƪŞ ōƻőƴƝ Ǒǘƻƭȅ ƪ ƧƝƳłƴƝ ǇƻŘȊŜƳƴƝ ǾƻŘȅΣ 
ƪǘŜǊŞ ǇǌƛǇƻƳƝƴŀƧƝ ƪŀƴłǘȅ όhttps://en.wikipedia.org/wiki/Tunnel_of_Eupalinos). 

V Chorvatsku, ǊŜǎǇΦ ƴŀ ŎŜƭŞƳ ǵȊŜƳƝ ōȇǾŀƭŞ ǌƝƳǎƪŞ ǇǊƻǾƛƴŎƛŜ 5ŀƭƳłŎƛŜΣ ŜȄƛǎǘƻǾŀƭȅ ŀƪǾŀŘǳƪǘȅ 
ǘŞƳŠǌ ǾŜ ǾǑŜŎƘ ƳŠǎǘǎƪȇŎƘ ŎŜƴǘǊŜŎƘΦ ±ŠǘǑƛƴŀ Ȋ ƴƛŎƘ ǇƻŎƘłȊƝ Ȋ ǇǊǾƴƝƘƻ ǎǘƻƭŜǘƝ ƴΦ ƭΦ ŀ ƳŀƧƝ 
ǎǘŀƴŘŀǊŘƴƝ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪȅ - Ǿƻƭƴƻǳ ǾȇǑƪǳ Ǿ ŎƘƻŘōłŎƘΣ ŘƻōǊƻǳ ǾŜƴǘƛƭŀŎƛ ŀ ǑŀŎƘǘȅ ǇǊƻ ƪƻƴǘǊƻƭu a 
őƛǑǘŠƴƝΦ ¢ŜŎƘƴƛŎƪŞ ǌŜǑŜƴƝ ǾȌŘȅ ǳǇǌŜŘƴƻǎǘƶƻǾŀƭƻ ƪǾŀƭƛǘǳ ǾƻŘȅΣ ŀ ǇǊƻǘƻ ǎŜ Ȋƴŀőƴł őłǎǘ ǘŜƘŘŜƧǑƝŎƘ 
ǇǊŀƳŜƴǻ ǾȅǳȌƝǾł ŘƻŘƴŜǎ (Angelakis et al. 2017).  

 

 yƝƳǎƪŞ ŀƪǾŀŘǳƪǘȅ Ǿ 5ŀƭƳłŎƛƛΥ όмύ bŀǾŀƭƛŀ ŀ όнύ /ƛǎǎŀ όƻǎǘǊƻǾ tŀƎύΣ όоύ !Ŝƴƻƴŀ ŀ όпύ Obr. 32.
Jader u Zadaru, (5) Asseria ǾȇŎƘƻŘƴŠ ƻŘ .ŜƴƪƻǾŀőŜ, (6) Scardona ǳ ~ƛōŜƴƛƪǳ, (7) 
Burnum όǌƝƳǎƪȇ ǾƻƧŜƴǎƪȇ ǘłōƻǊ ƴŀ ǌŜŎŜ YǊƪŀύ, (8) Salona, (9) DiokleciłƴǻǾ ǇŀƭłŎ ve 
Splitu, (10) Tilurium (Gadun), (11) Epidaurum ǳ 5ǳōǊƻǾƴƝƪǳ (Angelakis et al. 2017). 

± bŠƳŜŎƪǳ ƧŜ ȊƴłƳŀ ǌŀŘŀ ǌƝƳǎƪȇŎh ǇƻŘȊŜƳƴƝch akvaduktǻ (Angelakis et al. 2017). Jsou to 
ƴŀǇǌƝƪƭŀŘ 9ƛŦŜƭǎƪȇ ŀƪǾŀŘǳƪǘ k ȊłǎƻōƻǾłƴƝ ǾƻŘƻǳ Colonie (ŘƴŜǑƴƝ YƻƭƝƴ ƴŀŘ wȇƴŜƳύΣ ŀƪǾŀŘǳƪǘ 
aƻƎƻƴǘƛŀŎǳƳ όaƻƘǳőύΣ ǾƻŘƴƝ Ǒǘƻƭŀ Ǿ Drove όIŜƛƭƛƎŜǊ tǸǘȊΣ {ŜǾŜǊƴƝ tƻǊȇƴƝ-±ŜǎǘŦłƭǎƪƻ) a 
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ǇƻŘȊŜƳƴƝ ŀƪǾŀŘǳƪǘ Ǿ ǵŘƻƭƝ ǌŜƪȅ wǳǿŜǊ ǳ ²ŀƭŘǊŀŎƘǳΣ ƪǘŜǊȇ ǎƭƻǳȌƛƭ ƪ ȊłǎƻōƻǾłƴƝ ǌƝƳǎƪŞ /ƻƭƻƴƛe 
Augusta Treverorum (ƴȅƴŠƧǑƝ ¢ǊŜǾƝǊύΦ ± ƻƪƻƭƝ ¢ǊŜǾƝǊǳ ǳǾłŘƝ YǊŜƳŜǊ όнллоύ му ƪŀƴłǘƻǾȇŎƘ 
ǎȅǎǘŞƳǻ a dłƭŜ ŘǾŀ ŀƪǾŀŘǳƪǘȅ Ǿ ƻōƭŀǎǘƛ aƻǎŜƭȅ (Mehring, tǀƭƛŎƘ) a ǾƻŘƴƝ Ǒǘƻƭȅ ǳ Brey (Koblenz), 
Retterichu (Mayen) a Miesenheimu (Mayen). V roce 2005 byl objeven ǇƻŘȊŜƳƴƝ ŀƪǾŀŘǳƪǘ v Alt-
Inden (5ǸǊŜƴ) Ǿ tƻǊȇƴƝ όǇƻȊŘŠƧƛ ȊƭƛƪǾƛŘƻǾłƴ Ǉǌƛ ǇƻǾǊŎƘƻǾŞ ǘŠȌōŠ ǳƘƭƝύ. {ǇŜƪǘǊǳƳ ǎǘŀǾŜōƴƝŎƘ ǘȅǇǻ 
ǎŜ ǇƻƘȅōǳƧŜ ƻŘ ǇƻŘȊŜƳƴƝŎƘ ǘǳƴŜƭǻ όƴŠƪǘŜǊŞ Ȋ ƴƛŎƘ Ƨǎƻǳ ǎǊƻǾƴŀǘŜƭƴŞ ǎ kŀƴłǘy) ŀȌ Ǉƻ ƪǊȅǘŞ ǾƻŘƴƝ 
ƪŀƴłƭȅΣ ōǳŘƻǾŀƴŞ ǇƻƳƻŎƝ ƪŀƳŜƴƴȇŎƘ ŘŜǎŜƪ ǘŠǎƴŠ ǇƻŘ ǇƻǾǊŎƘŜƳ ȊŜƳŠΦ 2łǎǘƛ ǘŠŎƘǘƻ ŀƪǾŀŘǳƪǘǻ 
jǎƻǳ ǇǌƝǎǘǳǇƴŞ ǾŜǌŜƧƴƻǎǘƛ όǿǿǿΦǊƻƳŀƴŀǉǳŜŘǳŎǘǎΦƛƴŦƻκƛƴŘŜȄΦƘǘƳƭύ.  

± ǎƻǳǾƛǎƭƻǎǘƛ ǎ ǾȇȊƪǳƳŜƳ ǾƻŘƻǎōŠǊƴȇŎƘ Ǒǘƻƭ Ǿ őŜǎƪƻ-ōŀǾƻǊǎƪŞƳ ǇƻƳŜȊƝ ǳǾŜŘƭ Klaubert (1967) 
ƛƴŦƻǊƳŀŎŜ ƻ ǇƻŘƻōƴȇŎƘ ǎǘǊǳƪǘǳǊłŎƘ Ǿ .ŀǾƻǊǎƪǳΦ ± Bayreuth-{ŀŀǎ ōȅƭ фпл ƳŜǘǊǻ ŘƭƻǳƘȇ ƪŀƴłǘ 
o ƘƭƻǳōŎŜ ŀǎƛ пл ƳŜǘǊǻ ǎ ƘƭŀǾƴƝƳ ŀ ǾŜŘƭŜƧǑƝƳ ǘǳƴŜƭŜƳ ǎǘłƭŜ ǇƻǳȌƝǾłƴ Ƨŀƪƻ ǎƻǳőłǎǘ ƳŠǎǘǎƪŞ 
ǾƻŘłǊƴȅΦ Yŀƴłǘ ōȅƭ ǇƻǎǘŀǾŜƴ ƘƻǊƴƝƪȅ Ǿ ƭŜǘŜŎƘ мупт ŀȌ мурфΦ ± bŜǳƴƪƛǊŎƘŜƴ ǇƻōƭƝȌ ²ŜƛŘŜƴǳ ǘƻ ƧŜ 
ŀǎƛ ул Ƴ ŘƭƻǳƘȇ ƪŀƴłǘΣ ƪǘŜǊȇ ƘƛǎǘƻǊƛŎƛ ƳȅƭƴŠ ǾȅǎǾŠǘƭƻǾŀƭƛ Ƨŀƪƻ ǵƴƛƪƻǾƻǳ ŎƘƻŘōǳ Ȋ ƻōŘƻōƝ 
ǎǘǌŜŘƻǾŠƪǳΦ ½ŀƧƝƳŀǾȇ ƻōƧŜǾ ōȅƭ ǳőƛƴŠƴ ƛ Ǿ ǇƻǾƻŘƝ ǌŜƪȅ {ŎƘŜǊƪƻƴŘŜ ƧƛȌƴŠ ƻŘ ±ȇƳŀǊǳ Ǿ 5ǳǊȅƴǎƪǳ - 
ǾŜƭƳƛ ǎǘŀǊȇΣ őłǎǘŜőƴŠ ǊƻȊǇŀŘƭȇΣ ǾƻŘƴƝ ǘǳƴŜƭ ƻ ŘŞƭŎŜ мол ƳŜǘǊǻΦ  

V ƧƛȌƴƝƳ [ǳŎŜƳōǳǊǎƪǳ ƧŜ ȊǾƭłǑǘŠ ŘƻōǌŜ ȊŀŎƘƻǾŀƴȇƳ ǇǌƝƪƭŀŘŜƳ ǌƝƳǎƪŞƘƻ ǾƻŘƻƘƻǎǇƻŘłǌǎƪŞƘƻ 
ŘƝƭŀ wŀǎŎƘǇšǘȊŜǊ ǳ ƳŠǎǘŜőƪŀ Walferdange (https://lb.wikipedia.org/wiki/Raschp%C3%ABtzer). 
tƻŘƭŜ !ƴƎŜƭŀƪƛǎŜ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмтύ ȊŎŜƭŀ ƴŜƻŘǇƻǾƝŘł ŘŜŦƛƴƛŎƛ ƪŀƴłǘǳΣ ŀ ǘƻ ƘƭŀǾƴŠ ǇǊƻ ƴŜŜȄƛǎǘŜƴŎƛ ǘȊǾΦ 
ƘƭŀǾƴƝ ǎǘǳŘƴȅ όǾƻŘŀ ƧŜ ȊŀŎƘȅŎƻǾłƴŀ Ǉƻ ŎŜƭŞƳ ǇǊǻōŠƘǳ ȊǾƻŘƴŠƴȇƳƛ ǇƝǎƪƻǾŎƛύ. YŀȌŘƻǇłŘƴŠ ƧŘŜ 
o dosud ƴŜƧǊƻȊǎłƘƭŜƧǑƝ ȊŘƻƪǳƳŜƴǘƻǾŀƴȇ ǎȅǎǘŞƳ ǎǾŞƘƻ ŘǊǳƘǳ ǎŜǾŜǊƴŠ ƻŘ !ƭǇΦ ½ ŎŜƭƪƻǾŞ ŘŞƭƪȅ 
tunelu 600 m je ǇǌƛōƭƛȌƴŠ оол Ƴ ǇǊǻŎƘƻȊƝŎƘΣ ŘƻƪǳƳŜƴǘƻǾłƴƻ ōȅƭƻ нл ŀȌ нр ǑŀŎƘŜǘΦ tǌŜŘǇƻƪƭłŘł 
seΣ ȌŜ ǎȅǎǘŞƳ poskytoval ǾƻŘǳ ǇǊƻ ǾŜƭƪƻǳ ǌƝƳǎƪƻǳ Ǿƛƭǳ ƴŀ ǎǾŀhu ǵŘƻƭƝ !ƭȊŜǘǘŜΦ .ȅƭ ǇƻǎǘŀǾŜƴ 
v ŘƻōŠ Ǝŀƭǎƪƻ-ǌƝƳǎƪŞΣ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴŠ ƪƻƭŜƳ Ǌƻƪǳ мрл ŀ ŦǳƴƎƻǾŀƭ ŀǎƛ мнл ƭŜǘΦ 

  

 Yŀƴłǘ wŀǎŎƘǇšǘȊŜǊ ǳ ƳŠǎǘŜőƪŀ ²ŀƭŦŜǊŘŀƴƎŜ (Schram 2013). Obr. 33.
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4 Yŀƴłǘȅ Ǿ őŜǎƪƻ-ōŀǾƻǊǎƪŞƳ ǇƻƳŜȊƝ 

IƭŀǾƴƝƳ ȊŘǊƻƧŜƳ ǇƻŘȊŜƳƴƝ ǾƻŘȅ Ƨǎƻǳ kopanŞ nebo vrtanŞ studnyΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ƴŀǇłƧŜƴȅ 
z ǾƻŘƻƴƻǎƴȇŎƘ ƘƻǊƴƛƴƻǾȇŎƘ ƘƻǊƛȊƻƴǘǻΦ ± ŀǑǎƪŞƳ ǾȇōŠȌƪǳ ŀ ǇǌƛƭŜƘƭȇŎƘ ƻōƭŀǎǘŜŎƘ .ŀǾƻǊǎƪŀ ŀ 
{ŀǎƪŀ ǾǑŀƪ ŜȄƛǎǘǳƧŜ ǘŀƪŞ ƳƴƻȌǎǘǾƝ horizƻƴǘłƭƴƝŎƘ ƧƝƳŀŎƝŎƘ ǑǘƻƭΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ǾȅōǳŘƻǾłƴȅ ƴŀ 
ƻōŘƻōƴŞƳ ǇǊƛƴŎƛǇǳ Ƨŀƪƻ ǇŜǊǎƪŞ ƪŀƴłǘy. WƛƳ ƧŜ ǾŠƴƻǾłƴŀ ŘƻǎǳŘ ƧŜŘƛƴł ǇǳōƭƛƪƻǾŀƴł ǎƻǳƘǊƴƴł 
ǇǊłŎŜ ŀǑǎƪŞƘƻ ǊƻŘłƪŀ Helmuta Klauberta z roku 1967, z ƴƝȌ ƧŜ ǾŠǘǑƛƴŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƝ ǳǾŜŘŜƴȇŎƘ 
v ǘŞǘƻ ƪŀǇƛǘƻƭŜ ǇǌŜƧŀǘŀΦ bƻǾŠƧǑƝ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƛ ǾƻŘƴƝŎƘ Ǒǘƻƭ Ǿ {Ŝƭōǳ ŀ ƧŜƘƻ ƻƪƻƭƝ ȊǇǊŀŎƻǾŀƭƛ 
Heinrich a Arzberger (2009). 

Na existenci ǘŠŎƘǘƻ ǇƻŘȊŜƳƴƝŎƘ ǎǘŀǾŜō ǎŜ ǇǌƛǑƭƻ ƴłƘƻŘƻǳ Ǿ ǊƻŎŜ мфспΣ ƪŘȅ Ǉǌƛ ǎǘŀǾōŠ ƴƻǾŞ 
ǇƻǊŎŜƭłƴƪȅ wƻǎŜƴǘƘŀƭ Ǿ Selbu ŘƻǑƭƻ ƪ ǇǊƻǇŀŘǳ ǘŠȌƪŞ ǘŜŎƘƴƛƪȅ Řƻ ƴŜȊƴłƳŞ ǇƻŘȊŜƳƴƝ prostory. 
błǎƭŜŘƴŠ ōȅƭ ƻōƧŜǾŜƴ ŎŜƭȇ ǎȅǎǘŞƳ ǾƻŘƴƝŎƘ ǑǘƻƭΣ ŘƭƻǳƘƻ ȊŀǇƻƳŜƴǳǘȇŎƘ ŀ Ǿ ƴŠƪǘŜǊȇŎƘ ǇǌƝǇŀŘŜch 
ǇǌŜƪǾŀǇƛǾŠ ǎǘłƭŜ ǇƻǳȌƝǾŀƴȇŎƘΦ K ƘƛǎǘƻǊƛƛ ōǳŘƻǾłƴƝ ŀ ǾȅǳȌƝǾłƴƝ ǘŠŎƘǘƻ ŘŠƭ v regionu bylo dosud 
ȊƝǎƪłƴƻ ƧŜƴ Ƴłƭƻ listinnȇŎƘ dokladǻΦ WŜ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴŞΣ ȌŜ k ǊŀȌōŠ Ǒǘƻƭ ƳƻƘƭȅ ōȇǘ ǾȅǳȌƛǘȅ 
znalosti ƘƻǊƴƝƪǻ z ƻƪƻƭƴƝŎƘ ŘǻƭƴƝŎƘ ǊŜǾƝǊǻΦ Hlubinnȇ ȊǇǻǎƻō ŘƻōȇǾłƴƝ rud ƧŜ Ǿ ǊŜƎƛƻƴǳ ŘƻƭƻȌŜƴ 
od 14. stoletƝ. 

 
 ±ȇǎƪȅǘȅ ƪŀƴłǘǻ Ǿ őŜǎƪƻ-ōŀǾƻǊǎƪŞƳ ǇƻƳŜȊƝ podle Klauberta (1967). Obr. 34.
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± слΦ ƭŜǘŜŎƘ ƳƛƴǳƭŞƘƻ ǎǘƻƭŜǘƝ ȊŘƻƪǳƳŜƴǘƻǾŀƭ YƭŀǳōŜǊǘ όмфстύ ŀǎƛ ǘƛǎƝŎ ƳŜǘǊǻ ǾƻŘƻǎōŠǊƴȇŎƘ Ǒǘƻƭ 
ƴŀ ǾȇŎƘƻŘŠ {ƳǊőƛƴ ŀ Ǿ IŀƭǑǘǊƻǾǎƪȇŎƘ ƘƻǊłŎƘ όObr. 34). Jejich pǊǻƳŠǊƴł ƴŀŘƳƻǌǎƪł ǾȇǑƪŀ ƧŜ ȊŘŜ 
ŀǎƛ срл ƳΦ ~ǘƻƭȅ ƻȊƴŀőƻǾŀƴŞ Ƨŀƪƻ ƪŀƴłǘȅ Ƨǎƻǳ ǾȅǊŀȌŜƴȅ Ǿ ǊǻȊƴȇŎƘ ƘƻǊƴƛƴłŎƘΣ Ǿ ƎǊŀƴƛǘŜŎƘΣ 
ƪǾŀǊŎƛǘŜŎƘΣ ǊǳƭłŎƘΣ ǎǾƻǊŜŎƘΣ ŦȅƭƛǘŜŎƘ ƛ ōŀȊŀƭǘŜŎƘΦ {ǘŜƧƴŠ Ƨŀƪƻ ƻǎǘŀǘƴƝ ƪŀƴłǘȅ ƳŀƧƝ ǵǎŜƪ ƴŀ ǎōŠǊ 
vody (αwell roomά; Lightfood, ƻǎƻōƴƝ ǎŘŠƭŜƴƝ нл18), ŀ ǵǎŜƪ ƴŀ ƧŜƧƝ ǾŜŘŜƴƝ (αspring water tunnelά; 
Lightfood, ƻǎƻōƴƝ ǎŘŠƭŜƴƝ нл18)Φ ±ƻŘŀ ƧŜ ƻōǾȅƪƭŜ ǎǾŜŘŜƴŀ Řƻ ƴłŘǊȌŜΣ ƻŘƪǳŘ ƧŜ ƻŘŜōƝǊłƴŀ Řƻ 
ŘƻƳǳ ƴŜōƻ Řƻ ǎǘłƧŜΦ ½ōȅǘŜƪ ƧŘŜ ǇǌŜǇŀŘŜƳ Řƻ ƧƝƳƪȅ ŀ ŘłƭŜ Řƻ ǊȅōƴƝƪŀΦ !ǳǘƻǊ ǳǾłŘƝ ǘŜƴǘƻ ȊǇǻǎƻō 
ƧƝƳłƴƝ ǾƻŘȅ ǾŜ ǾŜǎƴƛŎƝŎƘ tƭǀǎǎōŜǊƎΣ {ǇƛŜƭōŜǊƎΣ CŀǎǎƳŀƴƴǎǊŜǳǘƘ, aǸƘƭbach, Reichenbach 
a Wildenau. 

 

a ς statek 

b ς ǾƻŘƴƝ ƧƝƳƪŀ 

c ς ǾƻŘƴƝ ƴłŘǊȌ 

d ς ǇƻǘǊǳōƝ 

e ς ǾƻŘƻǎōŠǊƴł Ǒǘƻƭŀ 

f ς ǊȅōƴƝƪ 

g ς ǘǊƪŀő 

h ς ǾȅǘŠȌŜƴł ƘƻǊƴƛƴŀ 

 {ŎƘŞƳŀ ȊłǎƻōƻǾłƴƝ ǾƻŘƻǳ Ȋ ǾƻŘƴƝ Ǒǘƻƭȅ Ǿ őŜǎƪƻ-ōŀǾƻǊǎƪŞƳ ǇƻƳŜȊƝ (Klaubert 1967). Obr. 35.

YƭŀǳōŜǊǘ ǊƻȊƭƛǑǳƧŜ Ǿ őŜǎƪo-ōŀǾƻǊǎƪŞƳ ǇƻƳŜȊƝ ƪŀƴłǘȅ ǎŜ ǑŀŎƘǘŀƳƛ ŀ bez nich, a ƪŀƴłǘȅ se 
ȊŜƳƴƝmi ƘǊłȊemi a bez nich. yŜȊ ƪŀƴłǘu se ǑŀŎƘǘŀƳƛ ƧŜ ȊƴłȊƻǊƴŠƴ ƴŀ Obr. 36Φ tǌƛ ƧŜƘƻ ǎǘŀǾōŠ ǎŜ 
ƴŜƧŘǌƝǾŜ ǳǊőƛƭƻ ƳƝǎǘƻ ƳŀǘŜǌǎƪŞ ǑŀŎƘǘȅΦ tƻ ƧŜƧƝƳ ǾȅƘƭƻǳōŜƴƝ ōȅƭȅ ƘƭƻǳōŜƴȅ ŘŀƭǑƝ ǑŀŎƘǘȅ ǾŜ ǎǘŜƧƴŞ 
ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƛ ƻŘ ǎŜōŜ ŀ ōȅƭŀ ȊŀƘłƧŜƴŀ ǊŀȌōŀ ǑǘƻƭȅΦ ± ƳƝǎǘŠ ǾȅǵǎǘŠƴƝ ǎŜ ƴŀǇǌŜŘ ǾȅƪƻǇŀƭ ǇǌƝƪƻǇ όL±ύΣ 
ƪǘŜǊȇ Ǉƻ ƴŀǊŀȌŜƴƝ ǎƪłƭȅ ǇƻƪǊŀőƻǾŀƭ Ǒǘƻƭƻǳ όLLLύ ǇǊƻǇƻƧǳƧƝŎƝ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ǑŀŎƘǘȅΦ 5ƴƻ Ǒǘƻƭȅ ǾŜŘƭƻ 
v ƛŘŜłƭƴƝƳ ǇǌƝǇŀŘŠ ȊŜ ŘǾƻǳ ǘǌŜǘƛƴ ǇƻŘ ƘƭŀŘƛƴƻǳ ǇƻŘȊŜƳƴƝ ǾƻŘȅ. 

tǊǻƳŠǊƴł ǾȇǑƪŀ Ǒǘƻƭ ƧŜ мΣс Ƴ ǎ ǾȇƧƛƳƪƻǳ ȌǳƭȅΣ ƪŘŜ ōȅƭŀ ǊŀȌōŀ ƻōǘƝȌƴŠƧǑƝΦ ~Ɲǌƪŀ ǎŜ ǇƻƘȅōǳƧŜ ƻŘ лΣр 
Řƻ лΣт ƳΣ ƻǇŠǘ Ǿ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƴŀ pevnosti horniny. ±Ŝ ŘƴŠ Ǒǘƻƭȅ ƧŜ őŀǎǘƻ ƪŀƴłƭŜƪ ǎŜ ȌƭŀōŜƳ ƴŜōƻ 
ǇƻǘǊǳōƝƳ ȊŜ ŘǌŜǾŀΣ ȌŜƭŜȊŀ ƴŜōƻ kameniny, kterȇ ǳƳƻȌƶǳƧŜ Ǉƭȅƴǳƭȇ ƻŘǘƻƪ ŀ ȊŀƳŜȊǳƧŜ prǻǎŀƪǻƳ 
Řƻ ƻƪƻƭƴƝ ƘƻǊƴƛƴȅΦ ±Ŝ ǾŠǘǑƛƴŠ ǘǳƴŜƭǻ ƧŜ ǾȇǑƪŀ ǾƻŘƴƝ hladiny 0,2 - 0,6 m. PƻȊƻǊǳƘƻŘƴŞ Ƨǎƻǳ őŜǘƴŞ 
ǾȇƪƭŜƴƪȅ ǇǊƻ ƻǎǾŠǘƭŜƴƝ, ǳƳƝǎǘŠƴŞ ƘƭŀǾƴŠ Ǿ ƻƘȅōŜŎƘ ǑǘƻƭΦ ± ǘŠŎƘǘƻ ǾȇƪƭŜƴŎƝŎƘ Ƨǎƻǳ ǎǘłƭŜ Ȋōȅǘƪȅ 
ƭƻƧƻǾȇŎƘ ǎǾƝőŜƪ ŀ ƭŀƳǇƛőŜƪ. 

¨ǎǘƝ ǑŀŎƘŜǘ Ƨǎƻǳ naǎǳŎƘƻ ƻōŜȊŘŠƴŀ ƪŀƳŜƴŜƳ ŀ ǇǌŜkryta ǘŠȌƪou kamennou deskou. {ƳŠǊŜƳ Řƻ 
Ƙƭƻǳōƪȅ ǎŜ ǑŀŎƘǘȅ ȊǇǊŀǾƛŘƭŀ ǊƻȊǑƛǌǳƧƝ Ȋ ŎŎŀ 0,6 m ŀȌ ƴŀ м-2 m u dna. ±Ŝ ǎǘŠƴłŎƘ ōȇǾŀƧƝ ǾȅǊŀȌŜƴŞ 
ǎǘǳǇƴŠ ǇǊƻ ƴƻƘȅ ƪƻǇłőǻ (Klaubert 1967). 
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a ς hladina podzemƴƝ ǾƻŘȅ 

b ς ǇǊŀŎƻǾƴƝ ŀ ǾŠǘǊŀŎƝ ǑŀŎƘǘȅ 

c ς Ǒǘƻƭŀ όǘǳƴŜƭύ 

d ς ǇƻǘǊǳōƝ 

I ς ǑŀŎƘǘŀ ǎ ǘǳƴŜƭŜƳ 

II ς ǑŀŎƘǘŀ ǎŜ ȊŜƳƴƝƳ ƪǳȌŜƭŜƳ ŀ ǇƻǘǊǳōƝƳ 

III ς Ǒǘƻƭŀ ǎŜ ȌƭłōƪŜƳ Ǿ ǇŜǾƴŞ ƘƻǊƴƛƴŠ 

IV ς ǇƻǘǊǳōƝ Ǿ ƴŜȊǇŜǾƴŠƴŞ ȊŜƳƛƴŠ όȊłǎȅǇ 
ǇǌƝƪƻǇǳύ 

 tƻŘŞƭƴŞ ŀ ǇǌƝőƴŞ ǌŜȊȅ ƪŀƴłǘem se ǑŀŎƘtami (Klaubert 1967). Obr. 36.

9ȄƛǎǘǳƧƝ ǘŀƪŞ ǾƻŘƻǎōŠǊƴŞ Ǒǘƻƭȅ ōŜȊ ǑŀŎƘŜǘΣ Ǉǌƛ ǵǎǘƝ ǎ ƪŀƴłƭƪŜƳ ŀ ŘǌŜǾŠƴȇƳ ǇƻǘǊǳōƝƳΦ ± {Ŝƭōǳ 
ǘȅǘƻ ƧŜŘƴƻŘǳŎƘŞ ǎōŠǊŀőŜ ǾƻŘȅ ȊŎŜƭŀ ǾȅǎŎƘƭȅ Ǿ ŘǻǎƭŜŘƪǳ ǎƴƝȌŜƴƝ ƘƭŀŘƛƴȅ ǇƻŘȊŜƳƴƝ ǾƻŘȅΦ Yŀƴłƭky 
ǾȅȊŘŠƴŞ ƴŀǎǳŎƘƻ ōǌƛŘƭƛŎƝ ƴŜōƻ ȌǳƭƻǾȇƳƛ ŘŜǎƪŀƳƛ jsƻǳ ǑƛǊƻƪŞ ŀǎƛ лΣр Ƴ ŀ ǾȅǎƻƪŞ лΣс ƳΣ ǾȇǑƪŀ ǎŜ 
ƳƝǊƴŠ ȊǾȅǑǳƧŜ Ǿ ƳƝǎǘŠΣ ƪŘŜ ƪŀƴłƭ ǾȅǵǎǙǳƧŜ Řƻ Ǒǘƻƭȅ. tƻǘǊǳōƝ ōȅƭƻ ǇǻǾƻŘƴŠ vyrobeno 
z ǾȅŘƭŀōŀƴȇŎƘ ōƻǊƻǾȇŎƘ ƪƳŜƴǻ ƻ ŘŞƭŎŜ н-с ƳΣ ǎ ǇǊǻōŠȌƴȇƳ ƪŀƴłƭƪŜƳ cca 8 cm. tƻȊŘŠƧƛ bylo 
ǘǊƻǳŎƘƴƛǾŠƧƝŎƝ ŘǌŜǾŠƴŞ ǇƻǘǊǳōƝ nahrazeno ǘǊǳōƪŀƳƛ Ȋ ǇƻȊƛƴƪƻǾŀƴŞƘƻ ȌŜƭŜȊŀ ƴŜōƻ kameniny. 
Obr. 37 ukazuje ƪŀƴłǘ ǎŜ ȊŜƳƴƝ ƘǊłȊƝ ǇƻǎǘŀǾŜƴƻǳ ǇǌŜŘ ǵǾƻŘƴƝƳ ǵǎŜƪŜƳ ǎŜ ȊǾŠǘǊŀƭƻǳ 
propustnou horninou.  

 

a ς Ǒǘƻƭŀ 

b ς ǾƻŘƴƝ ƘƭŀŘƛƴŀ 

c ς ȊŜƳƴƝ ƘǊłȊ ǎ ǇǌŜǘƻƪƻǾƻǳ ǘǊǳōƪƻǳ 

d ς ǇƻǘǊǳōƝ ǎŜ ǎƝǘƪŜƳ  

e ς ƪŀƴłƭŜƪ ǎ ƻǎǘŠƴƝƳ 

f ς ǇƻǘǊǳōƝ 

I ς Ǒǘƻƭŀ ǎ ǾƻŘƴƝƳ ǎƭƻǳǇŎŜƳ 

II ς Ǒtola ǎŜ ȊŜƳƴƝ ƘǊłȊƝ 

III ς ƪŀƴłƭek ǎ ƪŀƳŜƴƴȇƳ ƻǎǘŠƴƝƳ 

IV ς ǇƻǘǊǳōƝ Ǿ ƴŜȊǇŜǾƴŠƴŞ ȊŜƳƛƴŠ 
όȊłǎȅǇ ǇǌƝƪƻǇǳύ 

 tƻŘŞƭƴŞ ŀ ǇǌƝőƴŞ ǌŜȊȅ ƪŀƴłǘŜƳ ōŜȊ ǑŀŎƘŜǘ ŀ ǎŜ ȊŜƳƴƝ ƘǊłȊƝ όYƭŀǳōŜǊǘ мфстύΦ Obr. 37.

 






























